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OBJETIVO

CICLO

“Capitalizar el flujo de material reciclado en un sistema
y balancear el crecimiento econdmico y Desarrollo con
con el uso de recursos de forma ecologica.”

DISENO
—

MATERIA PRIMA

L | 4

RECOGIDAY PODUCCION Y
RECICLADO REELABORACION
CONSUMO, ‘ DISTRIBUCION

UTILIZACION,

REUTILIZACION &
REPARACION



HISTORIA Aumento de los GHG

(Gases efecto invernadero)

Calentamiento Global

‘e

I Uso desmedido de recursos

Revolucion
Industrial

| 1
Evolucion Economia Circular

Personas Contribuyentes:
Estados Unidos
Jhon Lyle
William McDonough

Alemania
Michael Braungart

Suiza
Walter Stahel



HISTORIA
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RECICLAR ‘
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Pearce y Turner desarrollaron marcos
conceptuales.

El concepto de EC evoluciona de
diferentes formas.

Ejemplo: En Alemania se introdujo una
politica medio Ambiental, para integrar
los temas de usos de materias primas,
recursos naturales y un crecimiento
econdémico.
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Reusar
Reciclar
Redisenar
Reproducir
Reducir

_ Recuperar



CONCEPTO RHOY DIA




APLICACIONES ECONOMIA CIRCULAR

SIMBIOSIS INDUSTRIAL

Colaboracion entre empresas que también busca la minimizacion del uso de
recursos, a fravés de acciones encaminadas a compartir recursos, tanto fisicos
COMO Servicios comunes.

ECO PARQUES INDUSTRIALES REDES DE ECO INDUSTRIAS

Energy Water Materials w e n
1, Steam 6. Waste water 17.Waste
2. District heating 7. Cleaned waste water 18. Gypsum
3 Power to grid 8, Surface water 19. Fly ash
4.Warm condensate 9. Technical water 20. Suiphur
S. District heating 10. Used cooling water 21. Sturry
11. Deionized water 22. Bioethanol
12.Sea water 23.Sand
KALUNDBORG 13. Drain water 24. Sluage
SYMBIOSIS 2015

| LakeTisss | e
14, Tender water 25.C5/C6 Sugars
15. Process water 26. Lignin
16. Cleaned surface water 27, NovoGro 30
Kalundborg Utility 28, Ethanol
29. Biomass




ECOPARQUES INDUSTRIALES

Recuperado de: http://sirse.info/construiran-el-primer-parque-eco-industrial-de-america-latina/

Los ecoparques industriales son iniciativas
donde varias empresas junto con una
comunidad local en conjunto integran
soluciones técnicas, como Ilos son el
intercambio de agua, de energia o de
materiales. Muchos de estos se desarrollaron
con ayuda de las politicas locales vy
nacionales que fomentan el intercambio de
recursos y materiales.



POLIGONOS Y
REDES ECOINDUSTRIALES

Recuperado de: https://www.interempresas.net/Naves/Articulos/56100-Simbiosis-industrial-cooperar-y-ganar.html

El objetivo de estos poligonos
(iniciados en Tailandia) era
descenftralizar el desarrollo
industrial en las provincias

utilizando y obteniendo valor de
los desperdicios a fravés de la
reutilizacion, el reciclaje y la
minimizacion de desechos.




PARQUES ECO INDUSTRIALES HOY

Los parques eco industriales hoy en dia actuan como
plataformas de innovacidn para la gestion ambiental, logrando
un cambio de paradigma para el tratamiento de los
desperdicios. La cadena de valor mejord debido a un mayor
éenfasis en la valorizacion de los desechos y el posible
infercambio de recursos entre las diferentes cadenas de
suministros.




POLITICAS EN COLOMBIA

METAS DE APROVECHAMIENTO NACIONALES

Meta de
aprovechamiento

Periodo de Incremento :
evaluacion anual de:rasiducs de
Afio (% meta) SUTRReRY
empaques
| , (%)
2021 ‘ 10% 10
2022 , 2% ' 12
2023 . 2% 14
2024 | 2% ’ 16
. 2025 . 2% ' 18
2026 . 2% ' 20
2027 , 2% | 22
2028 | 2% ' 24
2029 _ 3% ' 27
2030 3% _ 30

La Estrategia Nacional de Economia Circular
pretende aumentar significativamente la tasa de
reciclaje y utilizacion de residuos, que hoy se
encuentra en el 8,7%, para que ascienda en el ano

2030 al 17,9%.

Resolucion 1407 de 2018 del Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Enfoque Top-Down



Estrategia Nacional de Economio
Circular.t

Perspectiva de empresas,

unidades productivas y O Consumo sostenible y
consumidores produccidon mas limpia

Perspectiva d(? cadena Economia Circular
de valor y regiones

geograficas
Perspectiva O Plan Nacional de Desarrollo y
Nacional Politicas Asociadas

Objetivos de Desarrollo
Perspectiva O 1

Global

Sostenible (ODS)

1. Estrategia de Economia Circular, Gobierno de Colombia Enfoque Top-Down/ Bottom-up



CADENAS DE VALOR
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Pulpa para
I papel y cartén

Papeles y cartones

—  paraimprenta

y escritura

| Otros papeles

y cartones

| especializados

Papeles para

| empaques (bolsas,

$acos y cajas)

Papeles para
empaques y
envolturas de uso

Papel para
uso doméstico
0 industrial

Papeles suaves

o higiénicos (tissue)

Impresos editoriales

-libros

Impresos editoriales
- publicaciones

- T

- otros

@ 3N NV 06
-_—- 0 e —-—ab

Materiales publicitarios
al y comerciales

l___‘ Productos de empaque

.......... Formas comerciales
y valores

Articulos escolares
y de oficina

Etiquetas

Jugueteria
y Juegos y salén

Impresos editoriales

T
Uso de dos tipos de fibra, primaria
proveniente de plantaciones forestales y
secundaria resultado del reciclado del post
consumo

Se recicla alrededor del 60% del papel

utilizado

Se puede reutilizar en promedio 7 veces.



“Soft Science Approach”

DOFA

Fortalezas

Infrastructura lista para competir en
el mercado internacional.

Programas de reciclaje que
optimizan la produccion y reducen
Ccostos.

Oportunidades

Mercados internacionales
afractivos para la
exportacion.

Incorporacion de nuevas
metodologias para
incrementar la vida Ufil del

papel.

Debilidades

La no utilizacién del 70% del bagazo.

Las zonas de plantacion de darboles
suelen tener un dificil acceso
incrementando costos.

AMmMenazas

Disminucion en el uso de
algunos tipos de papel a
nivel nacional e
infernacional.

Pandemiaq.







FLUJO DE MATERIAL

Plantacion Forestal

Plantas de Pulpa Reciclado

Plantas de conversion

|

Logistica de
retorno:
iPunto clave!




“Soft Science Approach”

DOFA

Fortalezas

Integracion vertical que permite
abastecer su requerimiento de materias
primas de sus subordinadas.

La tecnologia que se usa en sus diferentes
procesos le brinda a Cartén de Colombia
la posibilidad de mantener un nivel
competitivo de categoria mundial.

Tiene un alto poder de negociacion con
los proveedores.
Recursos forestales y programas de
reforestacion.

Debilidades

Alto poder de negociacion de los
compradores.

En papeles blancos y papeles para
corrugar no se puede crecer mas
porgue la capacidad de
produccion es limitada.

Oportunidades

La depreciacion del peso, lo cual
aumenta el margen de las
exportaciones.

Incorporar los desarrollos en
innovacion de las filiales de otros
paises e insertarlas en el mercado

local.

AMmMenazas

Uso de productos sustitutos de pldstico y
empaques de madera liviana.

Alta demanda interna de cajas
corrugadas, no suficiente materia prima
para abastecer y cubrir demanda.

Ley de tierras e invasiones puede afectar el
suministro de madera por parte de la
division forestal.

Incendios forestales provocados por el
cambio climdtico.







ECONOMIA CIRCULAR

\ / 4\ Materias primas
i J
. Fabricacion
/
Ecodlseno
Reciclado C:g, " Dnstrubuc:on
|
aoc Consumo
Recogldak Kj / Utilizacion
Reutilizacion
Reparacion

Alternativa A: Proceso casi manual

FLUJO DE MATERIALES

Alternativa B: Proceso avanzado

l Desechos reciclables Desechos reciclables
Separacion :
manual w‘
Fraccion escogida Fraccion escogida
Molienda/ Lavado y scparacion
Trituracion trituracion de contaminantes
manual grucsa por gravedad
Plastico troceado
| Aguay
contaminantes - =
Lavadorade f—> Silo de nifiic ﬁm
plistico homogeneizacion
Plastico limpio
Sccado Lavado Centri
(mecdnico o m& & mﬁm y
al aire) ;
Molienda Extrusié Silo de
Plastico molido
y
Extrusion Granza o pellets (producto final)

Granza o pellets (producto final)







D|AGRAMA DE FLUJO Chatarra de

Hierro y
Carbono

. e
i |

\
AGENTES

5 siderurgicas 10 plantas laminaciéon Recicladores
6 plantas aceria 1600 empresas Comercializad
metalmecdnicas ores



“Soft Science Approach”

DOFA ’ .-




MO D ELOS ECO N éMlCOS Cadenas de suministro usando estadistica.

- Colaboraciéon entre industrias desde 3
perspectivas: gestion inferna ambiental,
eco-diseno, manejo y recuperacion de
activos

Analisis de secuencias de eventos.
- Permiten prediccion.

- Uso de indicadores. Heuristicas y algoritmos. TRANSPORTE
- Industria hierro y acero.

Redes y modelos con limites definidos.
- Empresas como nodos.
- Flujo de recursos como entidades.

Teoria de modernizacién ecolégica.
- Estudio del valor de la innovacion y

tecnologia. CONSTRUCCION
RESIDENCIAL

3 sectores segun Zhou et al

SECTOR DE LA ENERGIA




CONCLUSION

Se requieren enfoques integrados Top-Down, Bottom-Up para la correcta
implementacion y evaluacion de la economia circular.

Sin un marco de evaluacioén o el apoyo Bottom-Up de la industria o la comunidad,
la econémica circular no se sostiene.

Los flujos de materiales que exceden o no satfisfacen la demanda, asi como el

transporte y la infraestructura pueden ser limitaciones o barreras para la
circularidad sostenida.

Se necesitan mads estudios para poder abordar todos los sistemas y hacer el uso
mas Optimo de recursos como lo son la fierra y el agua.



— M ; ’ﬂ: =
AT
sEn Colombia realmente cudnto se
aprovechan los recursos y materiales?
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sSigue existiendo un alto grado de .
Inconciencia?
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Colombia es un pais rico en recursos naturales,
5 iSe debe aprender a utilizarlos y cuidarlos!
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