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1. ANTECEDENTES

En cumplimiento de la mision ambiental establecida en la Ley 99 de 1993 y de las
normas vigentes para la gestion del recurso hidrico, CORPOGUAVIO adelanta las
labores necesarias para el conocimiento y el seguimiento a la calidad de las fuentes
hidricas superficiales de su jurisdiccion, con énfasis en las fuentes abastecedoras de
acueductos y receptoras de vertimientos urbanos.

La labor se inicia durante el afio 2004 permitiendo en los primeros afios identificar y
priorizar las fuentes que por sus caracteristicas requieren seguimiento, por lo cual en
los ultimos tres afios se han adelantado muestreos sistematicos en dichas fuentes.

2. OBJETIVO

El presente informe, tiene como objetivo presentar en forma sucinta y analitica los
resultados de los monitoreos de calidad y cantidad del recurso hidrico superficial
realizados en la jurisdiccion de Corpoguavio.

3. ESTUDIOS REALIZADOS POR CORPOGUAVIO

Los siguientes son los estudios de calidad y/o cantidad realizados a la fecha
Corpoguavio:

e Contrato No. 108 de 2004: “Caracterizacion de la calidad del agua de las cuencas
objeto de cobro de la tasa retributiva”.
Contratista responsable: Gerardo Nava Tovar (Quimico Universidad Nacional de
Colombia).
Objeto: conocer y valorar la calidad hidrica y el grado de contaminacion que
presentan las cuencas que son objeto de cobro de la tasa retributiva en
CORPOGUAVIO, en su cuenca alta, media y baja.
Alcance: se realizo caracterizacion de 49 puntos distribuidos en las cuencas de los
rios Siecha (Siete Puntos), Guavio (22 Puntos), Negro (13 puntos), y el Gazamumo
(siete puntos).
Analisis: A las muestras tomadas en cada uno de los puntos se les realizo analisis
Fisicoquimico y microbiolégico de los siguientes parametros: Temperatura,
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Sdlidos suspendidos totales (SST), Coliformes Totales, Coliformes Fecales, Ph,
Oxigeno Disuelto, Turbiedad.

e Contrato de consultaria No. 146 de 2006: “Analisis de calidad y cantidad de
agua de los ocho municipios de la Corporacién Auténoma Regional del Guavio -
CORPOGUAVIO”

Consultoria responsable: Consulta A&S CIA. LTDA. Ingenieros Consultores.
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e Contrato 175 DE 2007: “Realizar una campafia de monitoreo de aguas que
incluye analisis de calidad y cantidad del recurso hidrico en ocho fuentes hidricas
superficiales de la jurisdiccion y la interpretacién de la informacién recopilada de
los muestreos efectuados para los puntos definidos”.

Consultoria responsable: Compaiia de consultoria ambiental Ltda

Alcance: Diagnosticar la calidad del agua de las fuentes receptoras de
vertimientos de los ocho (8) centros urbanos de la jurisdiccion mediante la
realizacion de campafas de aforo y muestreo en cada uno de los treinta y tres (33)
sitios de muestreo identificados. Los vertimientos, objeto del contrato, estan
ubicados en los Rios Siecha, Aves, Gazaguancito, Negro y Guavio; quebradas El
Arenal, Cafio Muerto, Grande, El Curo; y el Embalse del Guavio. Se incluyen los
siguientes analisis: Calculo del indice de calidad del agua para cada cuerpo
receptor a partir de los datos obtenidos en campo y los reportados por el
laboratorio y un mapa de calidad hidrica para la jurisdiccion.

e Contrato 578 de 2008: “Analisis de calidad y cantidad del recurso hidrico en
veintiséis (26) fuentes hidricas superficiales de la jurisdiccion de CORPOGUAVIO”
Consultoria responsable: Consorcio Calidad Guavio
Alcances: Realizar muestreo en 26 vertimientos de agua con 53 sitios de aforo y
evaluar 19 sistemas rurales de abastecimiento de agua, sin tratamiento en algunos
casos. Labor desarrollada en los 8 municipios de la jurisdiccion de
CORPOGUAVIO: Guasca, Fémeque, Junin, Medina, Ubala, Gacheta, Gama vy
Gachala. El desarrollo del estudio incluyo las siguientes actividades: Consolidado
de los aforos de caudal en el total de las estaciones; consolidado de los analisis de
las variables fisicoquimicas y bacteriolégicas en cada uno de los sitios de
muestreo; célculo de los indices de calidad del agua (ICA), indices de
contaminaciéon (ICOMO, ICOSUS, ICOTRO) e indice de Biodegradabilidad (IB);
analisis de aptitud de uso de acuerdo con la normatividad vigente (Decreto 1594 de
1984) para cada estacion de muestreo; calculos de de cargas contaminantes para
cada estacioén de muestreo.

4. FUENTES HIDRICAS OBJETO DE SEGUIMIENTO

Se presenta el consolidado de calidad y cantidad del agua de las fuentes superficiales
de la Jurisdiccion de Corpoguavio considerando los resultados de los estudios
realizados entre los afios 2007, 2008 y 2009, y teniendo en cuenta la continuidad en
los sitios y parametros de muestreo.

Es importante aclarar que Corpoguavio ha realizado monitoreo a fuentes hidricas
superficiales con importancia por ser abastecedoras de acueductos urbanos,
acueductos veredales o ser receptoras de vertimientos puntuales de las zonas
urbanas de los Municipios.

Las fuentes que han sido objeto de monitoreo y el uso de las mismas se presenta en el
siguiente cuadro:
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Tabla 1. Fuentes hidricas superficiales objeto de monitoreo 2007-2009

Caracteljlssélcas de Nombre de la Fuente Municipio (s) Monitoreo (Si/No)
2007 2008 2009
Rio Moquentiva Gacheta No No S!
Qda. Las Pavas No No Si
Qda El Curo Gama No No Si
Abastecimiento de Rio Negro . No No Si
Fomeque -
acueductos urbanos Qda Negra No No Si
Qda. Grande Ubala No No Si
Qda. Chinagocha Junin No No Si
Qda. Bellavista Gachala No No Si
Qda. Monteoscuro No No Si
- Guasca -
Qda. El salitre No No Si
Qda. La Corita Gama No No Si
Abastecimiento d Qda. Caquinal No No Si
astecimiento de Qda. Raudal Fomeque No No Si
acueductos rurales
Qda. La cabra No No Si
R. Gazaduje Medina No No Si
Qda. Las delicias Ubala No No Si
Qda. Negra Junin No No Si
Rio Siecha Si Si Si
- Guasca - - -
Rio Aves Si Si Si
Rio Guavio Gacheta Si Si Si
Qda El Curo Gama Si Si Si
Receptora de Rio Negro Fomeque Si Si Si
vertimientos urbanos Rio Gazamumo Medina Si Si Si
Qda. Grande , Si Si Si
Ubala - - -
Qda El Gusano Si Si Si
Qda. Arenal Junin Si Si Si
Embalse del Guavio Gachala Si Si Si
Otras fuentes de Rio Blanco Fomeque No No Si
interés Rio Trompetas Ubala No No Si

5. RESULTADOS DE SEGUIMIENTO A PARAMETROS
FISICOQUIMICOS EN FUENTES RECEPTORAS DE
VERTIMIENTOS

A continuacién se presentan los resultados del seguimiento a las fuentes hidricas
receptoras de vertimientos puntuales de las zonas urbanas de la jurisdiccion.

Dicho seguimiento a la calidad incluye tanto el analisis de los parametros establecidos
por el Decreto 3100 de 2003 (reglamenta el cobro de la tasa retributiva por
vertimientos puntuales) como los parametros definidos en los objetivos de calidad
fijados por Corpoguavio mediante Resolucion N° 142 del 24 de Abril de 2008:

Pagina 8 de 8



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO

CORPOGUAVIO \ 4
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL

Tabla 2. Fuentes hidricas superficiales con objetivo de calidad — Jurisdiccion
Corpoguavio

Municipio %ﬁgﬁ/gzggg;izzga Microcuenca Subcuenca Cuenca
Guasca Rio Siecha Embal§e ’del Rio Bogota Rio
Tominé Magdalena
Junin Quebrada El Arenal
Gama Quebrada El Curo
Gaheta Rio Guavio Rio Guavio Rio Upia
Ubala QuebradaGrande Rio Meta
Gachala Embalse del Guavio
Medina Rio Gazamumo Rio Gazaunta Rio Humea
Fémeque Rio Negro Rio Guatiquia

El Anexo 1 presenta los objetivos de calidad definidos para cada tramo de las fuentes
hidricas superficiales citadas.

En el seguimiento a los objetivos de calidad es importante aclarar que éstos tienen
como plazo el afio 2020 y para el caso particular del Rio Siecha se articulan a los
objetivos de calidad definidos en el marco del Plan de Ordenamiento de la cuenca del
Rio Bogota (cuenca alta).

Dichos objetivos se definieron en el afo 2008 y hasta ahora los Prestadores de
Servicio de Alcantarillado de la jurisdiccion -uno de los principales sectores aportantes
de carga contaminante- han iniciado la ejecucién de las actividades definidas en sus
planes de saneamiento y manejo de vertimientos -PSMV-, por lo cual es probable que
no sea evidente aun la deteccién de los parametros dentro del rango o el limite
definido como objetivo de calidad.

5.1. RIO SIECHA — MUNICIPIO DE GUASCA

5.1.1. Calidad General
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Tabla 3. Pardametros fisicoquimicos en el Rio Siecha — Municipio de Guasca.

Afio 2007 (estiaje) Afio 2009 (estiaje) Afio 2009 (invierno)
Parametro Unidad Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C 10 13.8 15.1 10.2 17.8 18.4 11.2 12.6 12.2
pH Unidades | 7.87 7.31 7.38 6.18 8.16 7.3 7.38 7.38 7.72
Oxigeno disuelto mg O/L 7.67 7.78 7.77 6.02 4.19 5.15 7.77 7.43 7.48
Demanda
Bioguimica de mg/L <2 6 4 4.96 28.1 21.6 3.66 3 2.16
Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) mg/L 8 18 22 12 76 70 20 8 6
Soélidos Suspendidos
totales (SST) mg/L 10 40 77 6.5 24 16.5 14 2 1
Solidos Totales mg/L 24 64 124 31.43 115.7 92.86 55.71 51.43 48.57
Turbiedad NTU 8.9 25 65 1.44 44.12 33.1 8.11 10.39 15.78
Conductividad us/cm 195 60 90 19.34 55.6 439 13.66 24 27.4
Nitritos mg NO2/L | 0.001 0.001 0.001 0.05 0.2 0.21 0.06 0.07 0.07
Nitratos mg NOy/L | 0.15 0.15 0.15 1 34 3.3 <04 0.4 0.3
Ortofosfatos mg PO./L 0.3 0.46 0.12 0.11 0.46 0.24 0.14 0.21 0.88
Fosforo Total mg P/L 0.12 0.18 0.16 0.05 0.2 0.11 0.16 0.16 0.16
. NMP
Coliformes Totales 100/ml 11000 | 110000 | 110000 210 240 >1100 -—- - -
Coliformes Fecales | ~MP | 4300 | 15000 | 11000 | -
100/ml
Caudal m®/seg 54 281.2 457.5 106.84 248.4 455.2 2730 2963.2 3035.44
. . 1. Rio Siecha Zona de Cuenca Alta. 2. R. Siecha antes de la desembocadura del Rio Aves. 3. R. Siecha
Sitios de monitoreo | . S e
Limite Jurisdiccional, antes del Embalse de Tominé.
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Figura 1. Comportamiento de parametros fisicoquimicos en el Rio Siecha — Municipio de Guasca.
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Analisis _de resultados: El comportamiento de la DBOs denota incremento en el
muestreo de estiaje del afio 2009 respecto al del afio 2007, en las tres estaciones
(cuenca alta, media y baja) y disminucion significativa durante el muestreo de invierno,
debido a la dilucion de la materia organica por el incremento del caudal.

La demanda quimica de oxigeno (DQO) se presenta con incremento en época de
estiaje en las estaciones de cuenca media y baja, luego de los aportes de los
vertimientos de la zona urbana, lo que indica una mayor presencia de material
quimicamente oxidable. Sin embargo en época de invierno los niveles disminuyen en
estos dos sitios y por el contrario aumentan en la cuenca alta, lo cual puede ser
producto de los residuos quimicos de la actividad agropecuaria que son llevados a la
fuente por la escorrentia. Igual comportamiento se reporta para los SST.

Durante las dos campafias de estiaje y la campana de invierno la concentraciéon de
oxigeno disuelto se mantiene estable en toda la fuente hidrica, lo que representa las
condiciones 6ptimas para el desarrollo y mantenimiento de la vida acuatica.

5.1.2. Seguimiento a objetivos de Calidad

El siguiente cuadro resume la variacion de los parametros fisicoquimicos definidos en
los objetivos de calidad, respecto a los muestreos realizados:
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Tabla 4. Seguimiento a parametros fisicoquimicos con objetivo de calidad en el Rio Siecha — Municipio de Guasca.

Objetivos de Calidad Afo 2007 (estiaje) Ao 2009 (estiaje) Afio 2009 (Invierno)
Cuenca alta Cuenca Cuenca baja
(Nacimiento [media (Antes (Desp.
Parametro Unidad hasta antes Z.ubana Z.mezcla Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
de Zurbana) [ hasta desp. | hasta limite
Z.mezcla) municipal)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C +5° respecto a la Temperatura ambiente 10 13,8 151 10,2 17,8 18,4 11,2 12,6 12,2
Tempe_ratura oc 12 12 14
ambiente
pH Unidades Entre 5.0 y9.0 7,87 7,31 7,38 6,18 8,16 73 7,38 7,38 7,72
Oxigeno disuelto mg O /L >7 7,67 7,78 7,77 6,02 4,19 5,15 7,77 7,43 7,48
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 6 4 4,96 28,1 21,6 3,66 3 2,16
Oxigeno (DBOs) <2 <5
Sélidos
Suspendidos mg/L 10 40 77 6,5 24 16,5 14 2 1
totales (SST) <20 <30
C‘;';‘;T:Ses NMP/100m| < 20000 11000 110000 110000 210 240 >1100
Coliformes
Fecales NMP/100ml <2000 4300 15000 11000
Nitritos mg NO,/L 10 0,001 0,001 0,001 0,05 0,2 0,21 0,06 0,07 0,07
Nitratos mg NO,/L 10 0,15 0,15 0,15 1 34 3,3 <04 04 0,3
Sitios de 1. Rio Siecha Zona de Cuenca Alta. 2. R. Siecha antes de la desembocadura del Rio Aves. 3. R. Siecha Limite Jurisdiccional, antes del Embalse de Tominé.
monitoreo
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Andlisis de resultados: Los valores de la DBOs no se encuentran dentro del rango
definido para los objetivos de calidad durante la época de estiaje y es clara la
necesidad de implementar las acciones para la reduccion del aporte de materia
organica a la fuente. Igualmente sucede con la carga microbiana (Coliformes totales y
fecales) y oxigeno disuelto.

5.2. QUEBRADA EL ARENAL — MUNICIPIO DE JUNIN

5.2.1. Calidad General

Tabla 5. Parametros fisicoquimicos en la Quebrada El Arenal — Municipio de Junin.

Ao 2007 (estiaje) Ao 2009 (estiaje) Afo 2009 (invierno)
Parametro Unidad Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C 16.6 16.2 15.8 18.7 14.4 16.7 14.9 16.5 20
pH Unidades | 6.32 6.35 6.89 7.7 7.73 7.65 7.2 7.33 7.25
Oxigeno disuelto mg O,/L 7.69 7.49 8.08 6.32 7.02 6.71 7.58 7.48 7.26
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <2 6 3.76 5.73 6.31 3,41 2,66 2,46
Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) mg/L 8 9 11 14 16 20 12 15 12
Solidos Suspendidos
totales (SST) mg/L <5 <5 18 35.5 255 16.5 8 151 45
Soélidos Totales mg/L 16 30 66 68.57 78.57 94.29 60 170 115.71
Turbiedad NTU 1.3 4 7.8 13.54 24.07 21.5 9.8 58.8 60.6
Conductividad us/cm 180 160 20 29.1 36.1 82.6 53 53 90.6
Nitritos mg NO,/L | 0.001 0.001 | <0.001 0.06 0.07 0.06 0.06 0.09 0.1
Nitratos mg NOg/L 0.15 0.15 0.15 0.1 2.5 5.3 0.1 1.5 25
Ortofosfatos mg PO,/L | 0.09 0.1 0.37 0.18 0.23 0.28 0.18 0.35 0.2
Fosforo Total mg P/L 0.04 0.05 0.015 0.14 0.09 0.12 0.14 0.34 0.24
. NMP
Coliformes Totales 100/ml 4300 39000 | 21000 --- - - - -
. NMP
Coliformes Fecales 100/m 230 150 110 -—- - - - -
Caudal m®/seg 3.5 6.3 26.6 7.43 6.3 26.6 28.41 105.7 340.03
. . 1. Quebrada Arenal Cuenca Alta. 2. Quebrada el arenal antes del casco urbano del Municipio de Junin. 3.
Sitios de monitoreo . .
Quebrada el Arenal antes de desembocar al Rio Guavio.
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Figura 1. Comportamiento de parametros fisicoquimicos en la Quebrada Arenal — Municipio de Junin.
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Analisis_de resultados: Al realizar la comparacion del comportamiento de esta
fuente durante las tres campanas, se observa que los parametros Demanda Quimica y
Bioquimica de Oxigeno, aumentan desde la cuenca alta hacia la cuenca baja, a
excepcion del muestreo del afio 2009, para la DBO, en el cual el mayor valor se
reporta en la estacién 1.

En las tres campafias de monitoreo el pH a lo largo de la fuente hidrica, presenta
valores muy similares inclindndose hacia la neutralidad y manteniéndose dentro de los
niveles que la mayoria de los organismos acuaticos requieren para sobrevivir.

Los sdlidos suspendidos totales, presentan incremento en su concentracion a lo largo
de la corriente (excepto en el muestreo de segundo afio), presentandose el mayor
valor en la época de invierno de 2009, debido al arrastre de sedimentos por
escorrentia.

5.2.2. Seguimiento a objetivos de Calidad

El siguiente cuadro resume la variaciéon de los parametros fisicoquimicos definidos en
los objetivos de calidad, respecto a los muestreos realizados:
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Tabla 6. Seguimiento a parametros fisicoquimicos con objetivo de calidad en la Quebrada Arenal — Municipio de Junin.

Objetivos de Calidad Afio 2007 (estiaje) Afio 2009 (estiaje) Afio 2009 (Invierno)
Cuenca alta Cuenca Cuenca baja
(Nacimiento | media (Antes (Desp.
Parametro Unidad hasta antes Z.ubana Z.mezcla Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
de Z.urbana) [ hasta desp. | hasta limite
Z.mezcla) municipal)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C +5° respecto a la Temperatura ambiente 16,6 16,2 15,8 18,7 14,4 16,7 14,9 16,5 20
Temperatura °c 16 12 15,4 21,0
ambiente
pH Unidades |entre 6.5-8.5 Entre 5.0y9.0 6,32 6,35 6,89 7.7 7,73 7,65 72 7,33 7,25
Oxigeno disuelto mg O,/L =7 7,69 7,49 8,08 6,32 7,02 6,71 7,58 7,48 7,26
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <5 <2 <2 6 3,76 573 6,31 3,41 2,66 2,46
Oxigeno (DBOs)
Solidos
Suspendidos mg/L <20 <5 <5 18 35,5 255 16,5 8 151 45
totales (SST)
Coliformes | \pj10oml | <1000 4300 39000 21000
Totales - -
C‘;ggl'zses NMP/10OmI | <200 230 150 110
Sitios de 1. Quebrada Arenal Cuenca Alta. 2. Quebrada el arenal antes del casco urbano del Municipio de Junin. 3. Quebrada el Arenal antes de desembocar al Rio Guavio.
monitoreo
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Andlisis de resultados: Los valores de la DBOs no se encuentran dentro del rango
definido para los objetivos de calidad durante la época de estiaje e invierno en los
puntos 1y 2, presentando concentraciones cercanas al rango definido. Los coliformes
totales y fecales registran valores fuera del rango definido para los objetivos de calidad
solo durante el muestreo del afio 2007 y presentando valores que cumplen con el
objetivo de calidad en los muestreos de estiaje e invierno de 2009.

5.3. RiIO GAZAMUMO - MUNICIPIO DE MEDINA

5.3.1. Calidad General

Tabla 7. Parametros fisicoquimicos en el Rio Gazamumo — Municipio de Medina.

Afo 2007 (estiaje) Afo 2009 (estiaje) Afio 2009 (invierno)
Parametro Unidad Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C 222 24.4 27.8 25.3 27.6 30.4 22.8 237 23.7
pH Unidades | 8.48 8.56 9.8 7.5 7.6 7.7 7.16 7.3 7.14
Oxigeno disuelto mg O,/L 8.8 7.22 8.19 6,19 5.55 5.24 7.26 7.82 7.64
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 4 <2 9.93 7.71 18.46 8.22 5 16.3
Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) mg/L 12.0 7.0 9 36 32 70 28 13 64
Solidos Suspendidos
totales (SST) mg/L <5 <5 <5 20 9.5 215 35 6 55
Solidos Totales mg/L 56 88 108 88 67.14 115.71 112.86 34.29 128.57
Turbiedad NTU 1.7 1.5 1.2 17.7 10.95 17.52 40.2 7.73 20.59
Conductividad ps/cm 390 420 575 5.61 3.91 7.67 121.6 38.7 112.6
Nitritos mg NO2/L | 0.001 0.001 0.001 0.06 0.04 0.08 0.06 0.07 0.08
Nitratos mg NOg/L | <0.1 <01 <0.1 23 0.8 34 0.4 0.2 0.4
Ortofosfatos mg PO,/L | 0.06 0.05 0.07 0.19 0.2 0.29 0.2 0.09 0.2
Fosforo Total mg P/L 0.04 0.04 0.04 0.1 0.08 0.13 0.18 0.09 0.05
Coliformes Totales | NMP | 4100 | 2000 | 2300
100/ml
. NMP
Coliformes Fecales 100/ml 110 280 110 --- - - - - -
Caudal m’/seg | 3854.7 |2943.81|3722.92 | 4836.1 | 5812.22 | 12833.58 | 3584.10 | 17641.53 | 49958.07
. . 1. Rio Gazamumo cuenca alta 2. Rio Gazamumo antes del Cafio Muerto (o cafio Picho) que conduce las
Sitios de monitoreo ) - ;
aguas residuales del Municipio 3. Rio Gazamumo zona de Playas
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Figura 3. Comportamiento de pardmetros fisicoquimicos en el Rio Gazamumo — Municipio de Medina.
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Analisis_de resultados: Las concentraciones de parametros como la Demanda
Quimica de Oxigeno, la Demanda Bioquimica de Oxigeno y los Sélidos Suspendidos
Totales, aumentan en la medida que se avanza por la hidrolinea del rio, sin embargo,
la estacion 2 reporta valores menores que en las dos estaciones restantes. El
aumento de caudal es debido a la union entre el rio Gazamumo y el rio Gazatavena.

El pH en las campafas del afio 2009 se mantuvo relativamente estable, evidenciando
tendencia a la neutralidad.

Al comparar los resultados de coliformes totales y fecales, en las tres campafias, se
observa que a medida que se desciende por la fuente hidrica su valor aumenta,
especialmente en el punto tres; este aumento se registré especialmente en el
muestreo de invierno de 2009, posiblemente a causa de las descargas de agua
residual del municipio de Medina y a las actividades antropicas que se observan en la
zona.

5.3.2. Seguimiento a objetivos de Calidad

El siguiente cuadro resume la variacion de los parametros fisicoquimicos definidos en
los objetivos de calidad, respecto a los muestreos realizados:
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Objetivos de Calidad

Afilo 2007 (estiaje)

Afio 2009 (estiaje)

Afo 2009 (Invierno)

Cuenca alta Cuenca Cuenca baja
(Nacimiento [media (Antes (Desp.
Parametro Unidad hasta antes Z.ubana Z.mezcla Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
de Z.urbana) | hasta desp. | hasta limite
Z.mezcla) municipal)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C +5° respecto a la Temperatura ambiente 222 244 27,8 25,3 27,6 30,4 22,8 23,7 23,7
Temperatura °c - - - - - 23 237 25
ambiente
pH Unidades Entre 5.0 y9.0 entre 6.5y8.5 8,48 8,56 9,8 75 76 7,7 7,16 7,3 7,14
Oxigeno disuelto mg O,/L 26,0 8,8 7,22 8,19 6,19 5,55 5,24 7,26 7,82 7,64
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 4 <2 9,93 7,71 18,46 8,22 5 16,3
Oxigeno (DBOs)
Solidos
Suspendidos mg/L <5 <5 <5 20 9,5 21,5 35 6 55
totales (SST)
Coliformes 1 \\\p/100mi 1100 2000 2300 : - - - -
Totales
Coliformes 1 \\\p/100mi 110 280 110 ; - - - -
Fecales
Sitios de 1. Rio Gazamumo cuenca alta 2. Rio Gazamumo antes del Cafio Muerto (o cafio Picho) que conduce las aguas residuales del Municipio 3. Rio Gazamumo zona de Playas
monitoreo
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Analisis de resultados: Los valores de DBOs no se encuentran dentro del
rango definido para los objetivos de calidad durante las épocas de estiaje e
invierno del afio 2009, lo que indica contaminacion por carga organica.

5.4. RIO GUAVIO — MUNICIPIO DE GACHETA

5.4.1. Calidad General

Tabla 9. Parametros fisicoquimicos en el Rio Guavio — Municipio de Gacheta.

Afio 2007 (estiaje) Afo 2009 (estiaje) Afo 2009 (invierno)
Parametro Unidad Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
1 2 3 1 2 & 1 2 &
Temperatura °C 17.8 17.7 18.7 17.8 18.3 15 14.3 19.3 16.6
pH Unidades | 6.84 6.13 5.84 7.3 6.13 6.46 7.49 6.54 7.29
Oxigeno disuelto mg O/L 7.83 7.77 7.66 7.05 7.81 6.12 8.18 7.49 8.13
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <2 <2 17.19 4.38 7.35 10.3 4.2 4.89
Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) mg/L 28 19 23 42 15 27 40 15 16
Solidos Suspendidos
totales (SST) mg/L 76 32 238 16.5 18 103 9 100 134
Solidos Totales mg/L 124 68 280 54.29 70 174.2 51.43 178.57 210
Turbiedad NTU 39 12 40 27.8 25.3 102 17.5 83.7 110
Conductividad ps/cm 30 10 35 19.82 46.3 63.6 17.15 28 72.2
Nitritos mg NO/L | <0.001 | <0.001 | <0.001 0.09 0.08 0.16 0.08 0.15 0.11
Nitratos mg NOJ/L | <0.1 <0.1 <0.1 1.1 0.4 1.5 <0.4 3 1
Ortofosfatos mg PO4/L | 0.07 0.08 0.05 0.13 0.28 0.38 0.13 0.33 0.2
Fosforo Total mg P/L 0.05 0.05 0.04 0.06 0.12 0.15 0.09 0.29 0.29
. NMP
Coliformes Totales 100/ml 14000 | 28000 | 43000 - - -—- --- - -
. NMP
Coliformes Fecales 100/ml 43 1200 2800 - - - -—- - -
Caudal m’/seg 1983,9 | 5017,7 | 5370,5 | 2130,30 | 5286,75 | 6260,07 | 28533,94 | 63905,69 | 68244,23
Sitios de monitoreo 1. Rio Guavio zona de cuenca alta, vereda el Carmen 2. Rio Guavio antes del casco urbano del Municipio de
Gacheta. 3. Rio Guavio inicio del Embalse Sector El Pifial.
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Figura 4. Comportamiento de parametros fisicoquimicos en el Rio Guavio — Municipio de Gacheta.
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Andlisis_de resultados: En las tres campafas de monitoreo el oxigeno

disuelto se mantiene estable registrando los mayores valores en los puntos 1y
2, estando dentro de los valores adecuados para la vida acuatica.

La DBOs y la DQO presentan las mayores concentraciones en la estacion 1,
debido posiblemente a las actividades antropicas en la cuenca alta del rio, sin
embargo el descenso en la estacidon 2 (antes de la zona urbana del Municipio)
sefala la capacidad de depuracion del rio. De igual forma el posterior
incremento en la estacién 3 indica el aporte de la carga organica de la zona
urbana.

El pH aumenté en el muestreo de invierno con respecto a la dos campafias de
estiaje, pasando de acido a ligeramente neutro.

Los SST en las tres campafias y sobre los tres puntos de monitoreo de
mantienen estables, pero presentaron su mayor incremento en el punto 3, época
de invierno; esto se debid al lavado de la cuenca, a las precipitaciones, a los
mayores caudales y es consecuencia de la explotacion de gravas y arenas que
se presentan aguas arriba en la fuente hidrica.

5.4.2. Seguimiento a objetivos de Calidad

El siguiente cuadro resume la variacion de los parametros fisicoquimicos
definidos en los objetivos de calidad, respecto a los muestreos realizados:
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Tabla 10. Seguimiento a parametros fisicoquimicos con objetivo de calidad en el Rio Guavio — Municipio de Gacheta.

Objetivos de Calidad Afilo 2007 (estiaje) Afio 2009 (estiaje) Afo 2009 (Invierno)
Cuenca alta Cuenca Cuenca baja
(Nacimiento [media (Antes (Desp.
Parametro Unidad hasta antes Z.ubana Z.mezcla Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
de Z.urbana) | hasta desp. | hasta limite
Z.mezcla) municipal)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C +5° respecto a la Temperatura ambiente 17,8 17,7 18,7 17,8 18,3 15 14,3 19,3 16,6
Temperatura °c 20 27 20 20 233 171
ambiente
pH Unidades Entre 50y9.0 6,84 6,13 5,84 73 6,13 6,46 7,49 6,54 7,29
Oxigeno disuelto mg O,/ >7 7,83 7,77 7,66 7,05 7,81 6,12 8,18 7,49 8,13
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <2 <2 17,19 4,38 7,35 10,3 42 4,89
Oxigeno (DBOs)
Solidos
Suspendidos mg/L 76 32 238 16,5 18 103 9 100 134
totales (SST)
Cc%l(')ftzrlz:s NMP/100mlI < 20000 14000 28000 43000
CEZ?;E:S NMP/toomI | oo 43 1200 2800
Sitios de 1. Rio Guavio zona de cuenca alta, vereda el Carmen 2. Rio Guavio antes del casco urbano del Municipio de Gacheta. 3. Rio Guavio inicio del Embalse . Sector El Pifial.
monitoreo
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Analisis de resultados: La DBOs presenta valores que no se encuentran dentro
del rango permisible para los objetivos de calidad durante las épocas de estiaje e
invierno del afo 2009, igualmente sucede para los Coliformes fecales en la
época de estiaje del afio 2007, presentando valores adecuados en el estiaje del
afio 2009. Estos resultados nos indican que la contaminacion organica se
presenta en toda la cuenca especialmente en el sitio 1 de muestreo.

5.5. RiO NEGRO — MUNICIPIO DE FOMEQUE

5.5.1. Calidad General

Tabla 11. Pardmetros fisicoquimicos en el Rio Negro — Municipio de Fomeque.

Afio 2007 (estiaje) Afio 2009 (estiaje) Afio 2009 (invierno)
Parametro Unidad Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C 9.6 171 15.7 10.7 20.4 18.4 15.40 19.2 19.2
pH Unidades | 7.31 8.22 8.26 7.75 8 8 8.12 8.12 8.87
Oxigeno disuelto mg O,/L 7.91 8.42 8.32 6.19 5.55 5.24 7.26 7.82 7.64
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <2 <2 18.63 25.1 43.8 5.77 22.5 44
Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) mg/L 8 32.0 8 50 82 100 19.00 65 100
Solidos Suspendidos
totales (SST) mg/L <5 97 <5 37 274 91 1.00 628 237
Soélidos Totales mg/L 110 97 208 100 678 879 50.00 927.14 642.8
Turbiedad NTU 1 1 23 541 195 312 0.93 40.5 169
Conductividad us/cm 80 325 320 33 504 463 79.00 468 443
Nitritos mg NO2/L | 0.001 0.007 0.025 0.12 0.73 1 0.04 0.09 0.07
Nitratos mg NOg/L | <0.1 0.15 0.15 2.7 22 5.4 1.30 0.9 1.5
Ortofosfatos mg PO4/L | 0.06 0.09 0.19 0.37 0.28 0.77 0.53 0.68 0.1
Fésforo Total mg P/L 0.04 0.05 0.12 0.16 0.12 0.35 <0.03 0.065 <0.03
Coliformes Totales | NMP 1 400 | 21000 | 210000 | -
100/ml
Coliformes Fecales | NMP 30 | 2100 | 23000 |
100/ml
Caudal m®/seg 775 1263.8 | 4297.4 | 1837.41 | 3737.36 | 4158.39 | 717.22 | 2804.72 | 3157.65
1. Rio Negro zona de cuenca alta antes de la falla geoldgica 2. Rio Negro antes del casco urbano del
Sitios de monitoreo | Municipio de Fomeque. 3. Rio Negro después de la zona de mezclas de las descargas de la Inspeccion La
Unién
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Figura5. Comportamiento de parametros fisicoquimicos en el Rio Negro — Municipio de Fomeque.
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Analisis de resultados: Al analizar el comportamiento de la fuente hidrica en las
tres campanas, se observo que el parametro Oxigeno Disuelto es superior a 6
mg/L, a excepcion de los muestreos en estiaje en las estaciones 2 y 3. La
geografia quebrada favorece el proceso de oxigenacion del cuerpo hidrico.

Los niveles de Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO:s), se registran altos para aguas superficiales naturales, desde su
cuenca alta, correspondiendo los mayores valores a la estacion ubicada aguas
abajo de la zona urbana del Municipio de Fédmeque y la Inspeccion La Union
(estacion 3).

Los niveles de coliformes totales se incrementan en la estacion 3 por la
contaminacién doméstica.

5.5.2. Seguimiento a objetivos de Calidad

El siguiente cuadro resume la variacion de los parametros fisicoquimicos
definidos en los objetivos de calidad, respecto a los muestreos realizados:
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Tabla 12. Seguimiento a parametros fisicoquimicos con objetivo de calidad en el Rio Negro Municipio de Fémeque.

Objetivos de Calidad Afio 2007 (estiaje) Afio 2009 (estiaje) Ao 2009 (Invierno)
Cuenca alta Cuenca Cuenca baja
(Nacimiento [ media (Antes (Desp.
Parametro Unidad hasta antes Z.ubana Z.mezcla Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
de Z.urbana) | hasta desp. | hasta limite
Z.mezcla) municipal)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C +5° respecto a la Temperatura ambiente 9,6 171 15,7 10,7 20,4 18,4 15,4 19,2 19,2
Tempgratura oc 1456
ambiente
pH Unidades Entre 5.0y9.0 7,31 8,22 8,26 7,75 8 8 8,12 8,12 8,87
Oxigeno disuelto mg O,/L 27 7,91 8,42 8,32 6,19 5,55 5,24 7,26 7,82 7,64
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <2 <2 18,63 25,1 43,8 5,77 225 44
Oxigeno (DBOs)
Sélidos
Suspendidos mg/L <5 97 <5 37 274 91 1,00 628 237
totales (SST)
C‘%':tc;'lzses NMP/100m! < 20000 400 21000 210000
Cl‘z!f:;r;:S NMP/oomI | oo 30 2100 23000
Sitios de 1. Rio Negro zona de cuenca alta antes de la falla geolégica 2. Rio Negro antes del casco urbano del Municipio de Fomeque. 3. Rio Negro después de la zona de mezclas de las
monitoreo descargas de la Inspeccién La Unién

Pagina 29 de 29



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO
CORPOGUAVIO

SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL

Analisis de resultados: Los valores de la DBOs no se encuentran dentro del
rango definido para los objetivos de calidad durante las épocas de estiaje e
invierno del monitoreo realizado en el afio 2009, y es clara la necesidad de
implementar las acciones para la reduccion del aporte de materia organica a lo
largo de la fuente hidrica.

5.6. QUEBRADA GRANDE — MUNICIPIO DE UBALA

5.6.1. Calidad General

Tabla 13. Parametros fisicoquimicos en el Quebrada Grande — Municipio de Ubala.

Ao 2007 (estiaje) Ao 2009 (estiaje) Afo 2009 (invierno)
Parametro Unidad Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C 14.8 19 19 15 20.3 19.8 14.6 17.5 17.6
pH Unidades | 7.86 7.5 7.95 7.9 7.77 8 7.41 7 6.2
Oxigeno disuelto mg O./L 7.93 7.44 7.76 6.01 6.10 6.45 7.84 7.75 8.00
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <3 <5 4.93 24.9 14.82 3.8 21.33 13.55
Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) mg/L 7 8 18 16 56 22 17 53 21
Solidos Suspendidos
totales (SST) mg/L <5 18 12 4 4 35 4 502 630
Solidos Totales mg/L 18 106 108 24.29 150.78 144.29 25.71 1481 1580
Turbiedad NTU 1.6 20 12 1.86 9.81 7.14 6.01 402 160
Conductividad us/cm 220 125 255 16.71 185.6 193.6 18.45 65.8 82.1
Nitritos mg NO2/L | 0.001 | 0.025 0.047 0.03 0.16 0.18 0.06 0.12 0.15
Nitratos mg NOg/L 0.1 0.6 0.8 1.1 2.8 34 1.7 1.2 1
Ortofosfatos mg PO,/L | 0.09 0.21 0.29 9.13 0.37 0.25 0.2 0.21 0.39
Fosforo Total mg P/L 0.04 0.09 0.12 0.06 0.16 0.11 0.05 0.16 0.3
. NMP
Coliformes Totales 100/ml 4300 75000 | 39000 - - - -—- >1100 >1100
Coliformes Fecales | NMP | 390 | 2100 | 2800 23 23
100/ml
Caudal m®/seg 16 119.5 132.1 21.48 78.09 111.58 163.2 3367.73 | 3804.72
1. Quebrada Grande antes de la zona urbana- sector Bocatoma Municipal 2. Quebrada Grande después
Sitios de monitoreo | de la ultima descarga del municipio (Después de la Quebrada El Gusano) 3. Quebrada Grande antes del
Embalse.
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Figura 6. Comportamiento de parametros fisicoquimicos en La Quebrada Grande — Municipio de Ubala.
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Analisis de resultados: En las tres campafias de monitoreo se puede observar
que el pH registra valores similares, es asi como en los 3 puntos de monitoreo se
mantienen valores cercanos a la neutralidad. El oxigeno disuelto, también se
mantiene estable pero presenta un leve incremento en el punto tres de las tres
campanas, manifestando su mayor concentracion en la época de invierno de
2009.

Los niveles de DBOs, de DQO y SST se incrementan con el aporte de los
vertimientos de la zona urbana del municipio (estacion 2).

5.6.2. Seguimiento a objetivos de Calidad

El siguiente cuadro resume la variacion de los parametros fisicoquimicos
definidos en los objetivos de calidad, respecto a los muestreos realizados:
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Tabla 14. Seguimiento a parametros fisicoquimicos con objetivo de calidad en la Quebrada Grande — Municipio de Ubala.

Objetivos de Calidad Afio 2007 (estiaje) Afio 2009 (estiaje) Afio 2009 (Invierno)
Cuenca alta Cuenca Cuenca baja
(Nacimiento [media (Antes (Desp.
Parametro Unidad hasta antes Z.ubana Z.mezcla Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
de Z.urbana) | hasta desp. | hasta limite
Z.mezcla) municipal)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C +5° respecto a la Temperatura ambiente 14,8 19 19 15 20,3 19,8 14,6 17,5 17,6
Tem pgratura °c . B 20 14 18 183
ambiente
pH Unidades |entre 6.5y8.5 Entre 5.0 y9.0 7,86 75 7,95 79 7,77 8 741 7 6,2
Oxigeno disuelto mg Oy 27 7,93 7,44 7,76 6,01 6,10 6,45 7,84 7,75 8,00
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <3 <5 4,93 24,9 14,82 3,8 21,33 13,55
Oxigeno (DBOs) <2
Solidos
Suspendidos mg/L <5 18 12 4 4 35 4 502 630
totales (SST) <20
C‘;'(')ft‘;rl':ses NMP/100mi | <1000 <20.000 4300 75000 39000 - - >1100 >1100
ngf:;:zss NMP/100m| <200 <2.000 390 2100 2800 - - - - 23
Sitios de 1. Quebrada Grande antes de la zona urbana- sector Bocatoma Municipal 2. Quebrada Grande después de la ultima descarga del municipio (Después de la Quebrada El Gusano) 3.
monitoreo Quebrada Grande antes del Embalse.
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Analisis de resultados: Los valores de la DBOs no se encuentran dentro del
rango definido para los objetivos de calidad durante la época de estiaje e
invierno de 2009, denotando un aporte significativo de materia organica a lo
largo de la fuente, igualmente sucede con el Oxigeno disuelto en la época de
estiaje del 2009, sin embargo, presenta valores por encima de los 6 mg/L
(cercanos al limite inferior definido para el objetivo de calidad).

5.7. QUEBRADA EL CURO - MUNICIPIO DE GAMA

5.7.1. Calidad General

Tabla 15. Pardmetros fisicoquimicos en el Quebrada El Curo — Municipio de Gama.

Afio 2007 (estiaje) Afio 2009 (estiaje) Afio 2009 (invierno)
Parametro Unidad Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C 13.19 15.1 18.9 14 15 18.7 14.30 18 18.3
pH Unidades 6.8 7.2 6.6 8 7.15 7.4 7.29 7.15 7.41
Oxigeno disuelto mg O,/L 7.88 8.07 7.74 6.46 7.01 4.91 7.54 7.41 7.07
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <2 <2 3.95 5.72 76 3.60 4.8 43.3
Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) mg/L 8 11 8 8 9 180 8 9 154
Solidos Suspendidos
totales (SST) mg/L 7 6 9 3 45 50 2 37 30
Soélidos Totales mg/L 50 54 70 45.71 7714 298.57 44.29 74.29 187.14
Turbiedad NTU 5.4 35 5.2 24 3.47 83.6 2.13 15.47 31.5
Conductividad us/cm 45 45 110 51.8 73 363 50.30 63.8 225
Nitritos mg NO2/L | 0.012 | 0.001 0.012 0.05 0.03 0.35 0.06 0.08 0.1
Nitratos mg NOg/L | 0.15 0.2 0.2 0.5 0.06 1 0.60 1.8 0.5
Ortofosfatos mg POJ/L | 0.18 0.09 0.09 0.06 0.24 6.3 0.35 0.06 2.45
Fésforo Total mg P/L 0.08 0.04 0.04 0.03 0.1 2.75 0.03 0.11 1.62
Coliformes Totales | NMP | 5300 | 7500 | 2100
100/ml
. NMP
Coliformes Fecales 100/ml 70 640 110 - - - - - -
Caudal m®/seg 11.1 12.9 67 7.43 10.6 18.74 203.58 220.49 16.59
1. Quebrada El Curo Zona de Cuenca Alta 2. Quebrada El Curo antes del casco urbano del Municipio de
Sitios de monitoreo | Gama 3. Quebrada EIl Curo después de la zona de mezcla de las descargas del casco urbano del Municipio
de Gama
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Figura 7. Comportamiento de parametros fisicoquimicos en La Quebrada El Curo — Municipio de Gama.
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Analisis de resultados: La quebrada el Curo es la fuente que alimenta el
acueducto de este municipio y a su vez recibe las aguas residuales domésticas.
Esta quebrada tiene agua de buena calidad en los sitios 1 y 2. En el Sitio 3
presenta aguas de mala calidad, debido a las descargas de aguas residuales de
la zona urbana que se vierten sin tratar, lo cual se evidencia claramente en las
concentraciones de DBOs y DQO.

En concordancia con lo anterior, los niveles de oxigeno disuelto presentan
disminucién en la medida en que se desciende en la cuenca, sin embargo en la
mayoria de los casos registra valores por encima de los 7mg/L.

Las condiciones de pH a lo largo de la corriente son cercanas a la neutralidad
(7mg/L).

5.7.2. Seguimiento a objetivos de Calidad

El siguiente cuadro resume la variacion de los parametros fisicoquimicos
definidos en los objetivos de calidad, respecto a los muestreos realizados:
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Tabla 16. Seguimiento a parametros fisicoquimicos con objetivo de calidad en la Quebrada El Curo— Municipio de Gama.

Objetivos de Calidad Afo 2007 (estiaje) Afo 2009 (estiaje) Aflo 2009 (Invierno)
Cuenca alta Cuenca Cuenca baja
(Nacimiento [media (Antes (Desp.
Parametro Unidad hasta antes Z.ubana Z.mezcla Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
de Z.urbana) [ hasta desp. | hasta limite
Z.mezcla) municipal)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Temperatura °C +5° respecto a la Temperatura ambiente 13,19 151 18,9 14 15 18,7 14,3 18 18,3
Temperatura °C 16,5 243 20 173 25 176
ambiente
pH Unidades |entre 6.5y8.5 Entre 5.0y9.0 6,8 7,2 6,6 8 7,15 74 7,29 7,15 7,41
Oxigeno disuelto mg O,/L 27 7,88 8,07 7,74 6,46 7,01 4,91 7,54 7,41 7,07
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <2 <2 <2 3,95 5,72 76 3,60 48 43,3
Oxigeno (DBOs)
Solidos
Suspendidos mg/L 7 6 9 3 4,5 50 2,00 37 30
totales (SST) <20
Coliformes | \\ipr100mi | <1000 2300 7500 2100
Totales - - -
Coliformes | \mproomi | <200 70 640 110
Fecales -
Sitios de 1. Quebrada EI Curo Zona de Cuenca Alta 2. Quebrada EI Curo antes del casco urbano del Municipio de Gama 3. Quebrada El Curo después de la zona de mezcla de las descargas del
monitoreo casco urbano del Municipio de Gama
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Analisis de resultados: Los valores de la DBOs no se encuentran dentro del
rango definido para los objetivos de calidad durante la época de estiaje e
invierno del afio 2009, especialmente en el punto 3, que registra valores por
encima de los 40 mg/L, indicando que en este punto hay una mayor
contaminacidén organica por vertimientos y que es necesario implementar un
sistema de tratamiento para disminuir la carga organica.

5.8. EMBALSE DEL GUAVIO- MUNICIPIO DE GACHALA

5.8.1. Calidad General

Tabla 17. Pardmetros fisicoquimicos en el Embalse del Guavio — Municipio de

Gachala.
Afo 2007 (estiaje) Ao 2009 (estiaje) Afio 2009 (invierno)
Parametro Unidad Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
1 2 3 1 2 3] 1 2 3]
Temperatura °C 213 22.7 21.2 221 22.7 21.7 22.2 22.5 19.8
pH Unidades | 7.24 7.45 7.7 7.85 7.2 7.5 7.34 7.84 7.93
Oxigeno disuelto mg O,/L 7.44 7.29 7.29 6.54 7.27 6.73 7.74 7.34 7.57
Demanda
Bioguimica de mg/L <2 <2 <2 9.51 10.42 6.54 5.8 6.88 3.6
Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) mg/L 6 6 8 18 22 10 14 15 8
Solidos Suspendidos
totales (SST) mg/L <5 <5 <5 15 8.5 25 5 3 2
Sélidos Totales mg/L 96 106 98 141.93 154.29 147.14 107.14 112.86 105.71
Turbiedad NTU 3.2 25 3 16.72 16.49 15.5 13.88 8.81 14.2
Conductividad ps/cm 100 135 190 171.9 182.2 171.4 173.3 144.3 153
Nitritos mg NO,/L | 0.001 0.001 0.001 0.08 0.06 0.06 0.09 0.07 0.08
Nitratos mg NOs/L | <0.1 <0.1 <0.1 1.4 1.3 1.4 1.1 0.3 0.3
Ortofosfatos mg POJ/L | 0.12 0.12 0.1 0.2 0.2 0.22 0.1 0.12 0.1
Fosforo Total mg P/L 0.06 0.05 0.05 0.09 0.09 0.1 0.08 0.04 0.06
Coliformes Totales | NMP | 4500 | 1400 | 2300
100/ml
. NMP
Coliformes Fecales 100/ml 40 110 280 - - - --- -
Caudal m®/seg
1. Embalse sector Cueva Oscura - Zona de influencia de la descarga del Municipio de Ubala. 2. Embalse
Sitios de monitoreo | del Guavio zona de influencia de la descarga de Gachala-Sector frente a las cabafias 3. Embalse del
Guavio Sector La Presa

Péagina 38 de 38



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO
CORPOGUAVIO

SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL

Figura 8. Comportamiento de parametros fisicoquimicos en el Embalse del Guavio — Municipio de Gachala.
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Andlisis de resultados: Al embalse confluyen las descargas de los Municipios
de Gama, Gachetd, Junin, Ubala y Gachala, vertiendo este ultimo en forma
directa al embalse, para lo cual se abaliza el impacto en el sitio 2 de muestreo.

El embalse constituye el sumidero de sustancias de interés ambiental. Sin
embargo, la capacidad volumétrica del embalse, aproximadamente de 1.600.000
m® permite que la carga contaminante presente un comportamiento homogéneo
en los tres puntos de monitoreo, esto se entiende a la luz de que el embalse se
constituye en un homogenizador de caudal y cargas, y por lo tanto el gradiente
de concentracion de especies quimicas diluidas en él, tiende a permanecer sin
cambios, en correspondencia con el porcentaje de dilucién.

Las aguas del embalse presentan concentraciones bajas de contaminantes
calificandose como de calidad media.

En las tres campanas de época de estiaje y época de invierno, la concentracion
inicial de oxigeno disuelto se mantiene estable en los tres puntos de monitoreo.
La demanda quimica y bioquimica de oxigeno disminuyen en la época de
invierno de 2009, con respecto a los valores registrados en las dos campafias de
estiaje, esto a causa del movimiento del agua por el aumento del caudal y la
reaireacion atmosférica. No obstante, las mayores concentraciones registradas
en la estacion 2, evidencian la clara influencia del vertimiento de la zona urbana
de Gachala.

5.8.2. Seguimiento a objetivos de Calidad

El siguiente cuadro resume la variacion de los parametros fisicoquimicos
definidos en los objetivos de calidad, respecto a los muestreos realizados:
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Tabla 18. Seguimiento a parametros fisicoquimicos con objetivo de calidad en el Embalse del Guavio — Municipio de Gachala.

Afio 2009 (Invierno)

Afo 2009 (estiaje)

Objetivos de Calidad Afo 2007 (estiaje)
Area de Area de
Parametro Unidad |nﬂu.enIC|a de |nﬂu.en.0|a e Sitio de muestreo Sitio de muestreo Sitio de muestreo
vertimientos vertimientos
Municipales Municipales
1 2 1 2 1 2
+ 5° respecto a la Temperatura
Temperatura °C - . 22,7 21,2 22,7 21,7 22,5 19,8
ambiente
pH Unidades entre 6.5y8.5 | entre 5.0y9.0 7,45 7,7 7,2 7,5 7,84 7,93
Oxigeno disuelto | mgoyL | OP =70 maA (70% delvalorde| o 7,29 7,27 6,73 7,34 7,57
saturacion)
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <2 10,42 6,54 6,88 3,6
Oxigeno (DBOs)
Sélidos
Suspendidos mg/L <5 <5 8,5 2,5 3 2
totales (SST)
Coliformes Totales | NMP/100ml 1400 2300
Coliformes Fecales | NMP/100ml <200 110 280

Sitios de monitoreo

1. Embalse del Guavio zona de influencia de la descarga de Gachala-Sector frente a las cabafias 2. Embalse del Guavio Sector La

Presa
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Analisis de resultados: Los valores de la DBOs no se encuentran dentro del
rango definido para los objetivos de calidad durante la época de estiaje afo 2009
y en el sitio de muestreo 1 época de invierno, indicando que hay contaminacion
organica debida principalmente a las descargas de los vertimientos Municipales,
no obstante los niveles son cercanos al limite definido.

6 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA)

Se realiza el calculo del ICA mediante el uso de la metodologia de Brown' (ICA
geométrico) que incluye nueve de los parametros fisicoquimicos medidos en
campo y reportados por el laboratorio, razén por la cual el analisis de la calidad
del agua permite tener una idea mas clara y aproximada a la realidad. Ver
anexo 2.

El resultado final es interpretado de acuerdo a la siguiente escala de
clasificacion:

Escala de Clasificacion
EXELENTE 91-100

BUENA 71-90
MEDIA 51-71
MALA 26-50

MUY MALA ]0-25

En este informe se realiza el analisis comparativo de los indices y los criterios de
uso de cada fuente segun el ICA para cada temporada de monitoreo (estiaje,
2007; estiaje 2009 e invierno 2009).

"LEON, Luis. indices de Calidad del Agua (ICA), Forma de Estimarlos y Aplicacion en la
Cuenca Lerma-Chapal. México 2005.
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Tabla 19. Resultados del ICA para las fuentes hidricas superficiales de la
jurisdiccion de Corpoguavio.

VALOR ICA
MUNICIPIO Punto de Monitoreo Fuente Hidrica VALORICA | VALOR ICA INVIERNO
ESTIAJE 2007| ESTIAJE 2009 2009

RIO SIECHA CUENCA ALTA

RIO SIECHA ANTES ANTES DE LA SESEMBOCADURA DEL
RIO AVES

RIO SIECHA LIMITE JURISDICCIONAL, ANTES DEL EMBALSE
TOMINE

GUASCA

RIO NEGRO ZONA DE CUENCA ALTA

RIO NEGRO ANTES DEL CASCO URBANO

RIO NEGRO DESPUES DE LA ZONA DE MEZCLAS DE LAS
DESCARGAS DE LA INSPECCION LA UNION.

FOMEQUE

RIO GAZAMUMO ZONA CUENCA ALTA (SECTOR MESA DE
REYES)

RIO GAZAMUMO ANTES DEL CANO MUERTO QUE CONDUCE
LAS AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO.

MEDINA

RIO GAZAMUMO ZONA DE PLAYA

RIO GUAVIO ZONA DE CUENCA ALTA

RIO GUAVIO ANTES DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO
DE GACHETA.

GACHETA

RIO GUAVIO INICIO DEL EMBALSE SECTOR EL PINAL

QUEBRADA GRANDE ANTES DE LA ZONA URBANA SECTOR
BOCATOMA MUNICIPAL.

QUEBRADA NEGRA DESPUES DE LA DESCARGA DEL
MUNICIPIO.

UBALA

QUEBRADA NEGRA ANTES DEL EMBALSE

QUEBRADA EL CURO CUENCA ALTA ANTES DE LA
BOCATOMA DEL MUNICIPIO

QUEBRADA EL CURO ANTES DE CASCO URBANO.

GAMA

QUEBRADA EL CURO DESPUES DE LA ZONA DE MEZCLAS
DE LAS DESACARGAS DEL CASCO URBANO.
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VALOR ICA VALOR ICA

. L VALOR ICA

MUNICIPIO Punto de Monitoreo Fuente Hidrica ESTIAJE INVIERNO
ESTIAJE 2009

2007 2009

QUEBRADA ARENAL CUENCA ALTA

QUEBRADA EL ARENAL ANTES DEL DEL CASCO URBANO

JUNIN

QUEBRADA EL ARENAL ANTES DE DESMBOCAR EN EL RIO
GUAVIO

EMBALSE DEL GUAVIO SECTOR CUEVA OSCURA ZONA DE
INFLUENCIA DE LA DESCARGA DEL MUNICIPIO DE UBALA.

EMBALSE DEL GUAVIO SECTOR FRENTE A LAS CABANAS,
ZONA DE INFLUENCIA DE LA DESCARGA DE GACHALA.

GACHALA

EMBALSE DEL GUAVIO SECTOR LA PRESA

Documento soporte contrato de monitoreo 175 de 2007 Consultoria Ambiental y 578 de 2008 Consorcio
Calidad Guavio.

Andlisis de Resultados

e Municipio de Guasca - ICA Rio Siecha

El Rio Siecha presenta calidad entre media y mala en todo su recorrido
especialmente durante la época de estiaje, debido principalmente a los
parametros fisicoquimicos turbiedad, solidos totales y la carga microbiana
(coliformes fecales). No obstante en época de lluvias se evidencia recuperacion
de la fuente por dilucién de las sustancias contaminantes. En el verano el Rio
Siecha en sus tramos de menor pendiente presenta contaminacion de leve a
fuerte siendo mas notoria para el verano del 2009.

e Municipio de Fémeque —ICA Rio Negro

De acuerdo a los resultados del ICAm, el agua de esta quebrada posee una
calidad mala para los dos periodos de verano, especialmente e nos sitios
ubicados antes del casco urbano y después de la zona de mezcla de las
descargas de la Inspeccion La Union; esto se debe a los altos valores que
presentan los parametros fisicoquimicos DBO5, sdlidos totales, turbiedad y
coliformes fecales, pero en la cuenca alta este recurso, presenta una mejor
calidad.

En la estacion de invierno a lo largo de la corriente hidrica, la calidad del agua
es variable, fluctuando de calidad buena a media y por ultimo en el punto donde
recibe las aguas residuales del municipio la fuente presenta calidad mala.

e Municipio de Medina - ICA Rio Gazamumo

La calidad del agua en el Rio Gazamumo, entre los periodos de estiaje e
invierno se mantiene estable, presentando un indice de calidad media a lo largo
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de la corriente. Pero en el sitio tres, en la zona de playas es mas notorio el
deterioro debido al incremento de los valores DBOS5, solidos totales, turbiedad y
coliformes fecales, generados principalmente por las actividades de extraccion
de material del lecho del rio.

e Municipio de Gacheta - ICA Rio Guavio

En el Rio Guavio a pesar de las importantes diferencias del caudal entre el
verano y el invierno, el indice de calidad no presenta variaciones apreciables
para las dos campafas del 2009. El indice muestra que el rio presenta
contaminacion media, que en los sitios 2 y 3 (antes del casco urbano e inicio del
embalse) puede deberse a las explotaciones de material en el cauce del rio, con
el consecuente aumento en los parametros fisicoquimicos Sdlidos totales y
Turbiedad.

e Municipio de Ubal& - ICA Quebrada Grande

El indice para los puntos 2 y 3 refleja pérdida de la calidad del agua
especialmente en la época de invierno, fendmeno que se podria explicar
basicamente porque en este tramo se produce un cambio fuerte en la pendiente
hidraulica, pasando de flujo turbulento a laminar y por ende se presenta
acumulacion de gran cantidad de sedimentos, acentuado por la gran diferencia
entre los caudales de estiaje e invierno. La categoria de calidad (mala) en estos
sitios se debe principalmente a los aportes de Sdlidos totales y el aumento de la
turbiedad.

e Municipio de Gama - ICA Quebrada El Curo

La Quebrada El Curo va disminuyendo su calidad a lo largo de la corriente, con
una tendencia muy similar entre invierno y verano. En el sitio tres (Quebrada el
Curo después de la zona de mezcla de las descargas del casco urbano)
presenta aguas de mala calidad, debido principalmente a la influencia de los
parametros fisicoquimicos Sélidos Totales y turbiedad. La magnitud del impacto
de los vertimientos sobre la calidad de la fuente, es significativo, especialmente
en el estiaje de 2009.

e Municipio de Junin - ICA Quebrada Arenal

Los indices de calidad para la quebrada Arenal son muy similares para las dos
campanas (estiaje 2009 e invierno 2009), a pesar que los caudales variaron
bastante entre los dos periodos.

La calidad del agua en la quebrada el Arenal en los dos primeros sitios de
monitoreo no presenta mayor variacion, sin embargo, en el sitio 3 esta quebrada
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lleva las aguas residuales del municipio de Junin, ocasionando una disminucion
de la calidad del agua de buena a media debido principalmente a los parametros
fisicoquimicos sdlidos totales y turbiedad, también se presenta en este punto un
incremento de la carga microbiana (coliformes fecales). La quebrada el Arenal
no recibe otras corrientes aportantes, lo cual hace que los caudales en esta
quebrada no sufran cambios significativos de un sitio a otro y afectando por tanto
la capacidad de dilucion de la contaminacion doméstica recibida.

e Municipio de Gachala - ICA Embalse del Guavio

Las aguas del embalse presentan en la mayoria de los reportes (8 de los 9
indicados en la tabla) calidad media, con una mejora importante en el ICA por
efecto de la renovacion del agua debida al invierno, frente a las dos mediciones
de los estiajes de las dos campanas anteriores (2008 y 2009), especialmente
para la zona de presa, donde se paso de calificarla de contaminada a aceptable.
No obstante, los valores son cercanos al limite inferior para la calidad buena
(valor de 71). La calidad encontrada se debe principalmente a los parametros
DBOs, DQO y Sdlidos Totales teniendo en cuenta que en el embalse confluyen
las descargas de los Municipios de Gama, Ubala A, Gachala, Gacheta y Junin.
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ANEXO 1.

RESOLUCION 142 DE 2008 - OBJETIVOS DE CALIDAD EN JURISDICCION
DE CORPOGUAVIO

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO %
CORPOGUAVIC

RESOLUCIONNo 1.7 de 24 ABR. 2008

POR MEDIO DE LA CUAL SE ESTABLECEN LOS DBJETIVOS DE CALIDAD PARA
LAS FUENTES RECEFTORAS DE VERTIMIENTOS URBANOS DE LA
JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONCOMA REGIONAL DEL GUAVIO -
CORPOGUAVIO

En uso de sus facultades legales ¥ eslatutarias, especialmente las conferidas por
el numeral 1 del articulo 29 de la Ley 92 de 1993, y el articulg & del Decreto 3100
de 2003 modificado por el articula 3 del Decrato 35?0 de 2004, v

CONSIDERANDC

Que la Ley 39 de 1853 en su articulo 42 establece € sislema y método de calculc
para el cobro de las Tasas Retributivas y Compansatorias por [ utilizacion directa O
indirecta de la atmosfera, del sgua y del suelo para introducir o arrciar desechos

Que en desarrollo cel citado articulo, el Ministeric de Ambiente Vivienda y Desarmatic
Teritorial, expidio gl Decreto 501 de abril 01 de 1987 por medio del cual, s@ reglamento
&l cobro da las tasas retributivas por vertimientos puntuales al recurso hidrica, & cual
fue modificado

Que posteriorments, mediante ¢l Decrélo 3100 el 30 de octubre de 2002 el Ministenc
de Ambients. Vivienda y Desarolio Temitorial, derogé e Decreto 901 da 1997, y que &
su vez fua modificado en parte por &l Dacreto 3440 de octubre 21 da 2004,

Cue el articwo & del Dacrelo 3400 de 2003, modificado por el articule 3 dal Degratc
2440 de 2004, dispone que pravio al astablecimients de las metas de reduccion &n uns
cuenca, remao o cuerpo de agua, la autoridad ambiental competante debersn:

a- Documentar | estada del cuerpo de agua en lérminos de calidad,

b- Identificar los usuarios que realizan vertimlentos en cada cuerpe de ggua y Qut
astan sujetos al pago de |a tasa;

c- Conocer para cada usuario la concentracion de cada parametro objsto de cobre 2=
|a tasa v el caudal del efluente;

d- Determingr si los usuarics tienen plan de cumplimiento o permMIsc G& vartimientos,

@ Calcular la linea base como ol total de carga contaminante de cada sustanci:
vartida al cuerpo de agua, durante un afio, pof los usuaros sujetos al pago de b
tasa; y

- Establecer cbjetives de calidad de los cuerpos de agua de acuerdo & U U
confarme & los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico y en ausencia de o
Planes de Ordenamiento del Recurse, para &l primer quinguenio, las Autoridades
Ambiertales Competentes podran utilizar las evaluaciones de calidad cu alitativas ¢
cuantitativas del recurso disponibles.

Que el articule 8 dal misma decrato indica que “para el cumplimiento da ls meta globe
de reduccidn de la carga contaminante de la cuenca, framo O CUEHDO de agua, o
Autoridad Ambiantal Competents daberd establecer metas individuales de reduccidn o
carga contaminante para entidades prestadoras de servicio de alcantariliady sujetas &
pago de fa tasa. ., para Jo cual, segan el articulo 12, dichos usuarios deberdn presents
a la Autoridad Ambiental Competente el Plan de Saneamiento y Mansjo de Vertimienis -
que depers contenar las aclividades e inversionss necasarias para avanzar en f
sanaamionia y tratamiento de |os vertimierlos y la meta de reduccién que se fijard oo
hase e las actividades contenidas en el misma Y

'M!pumﬂkw
&2 - PR 0RT) BE3EE11/1374 m:unmm~wlq - W, COTPOgUaNioUgov.ED

Carrera ¥ No. 1
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RESOLUCIONNo 1,0 de 94 g 207¢

POR MEDIO DE LA CUAL SE ESTABLECEN LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA
LAS FUENTES RECEPTORAS DE VERTIMIENTOS URBANOS DE LA
JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO -
CORPOGUAVIO

Clue los Planes de Saneamiento y Manejo de Verimientos -PSMV- s reglamentaron
mediante las Resolucones 1433 de 2004 y 2145 de 2005, las cusles establecan que sl
PSMV daberd ser presantado ante la sutoridad ambiental compatente por las parsonas
prestadoras dal servicio piblico de alcantarillado y sus actividades complameniarias, n
un plazo no mayor de cuatro (4) meses contados a partir de la publicacion del acta
administrative medisnts el cual la sutoridad ambiental compatente defina &l cbjstivo de
calidad da la corriente, tramo o cuarpo de agua receptor,

Qus para efectos da la determinacion de los objetivos de calidad, CORPOGUAVICO,
desarrallt las actividadas definidas en la Guia Metedolégica (MESOCA), elaborada por
&l Ministerio de Ambilente, Vivienda y Desarrollo Temitorial, teniendo en cuents, (08 usos
actusles, las evaluaciones de calidad del recurss disponibles tants cualitativas y
cuantitativas y los resultados de los muestress realizados por a instilucian para tal fin.

Que dertro de las consideracionas lécnicas para 2 determinacion de los objetives de
calidad, se wyvieron en cuenta los objetivos de calidad definidos por la Corporacién
Autsnoma de Cundinamarca-CAR mediante &l Acusrda 043 de octubre 17, en razén &
que & Rip Siecha hace pare de la cusnca alta del Rio Bogota y que éstos fueron
astablecidos en desarrolla dal Documents Conpas 3320 de 2004

Que en virtzd de lo anterior, ol DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION
AUTONOMA REGIOMAL DEL GUAVIO, CORPOGUAVIO ra

RESUELVE

ARTICULD PRIMERD.- Establecer las siguientes cuencas de interés y cuerpos ds
agua superficiales para la determinacion de objetivos de calidad de los Municipios de la
jurisdiceitn ¢e Corpoguavic, gque serdn objete de la implementacién de la Tasa
Retributiva por Verimisntos Puniuales:

Municipio ] Cuenca Cuerpo de agua para

| | Objetivo de Calidad

. Farmeque Rios Megro = Blanco 1. Rio Hegra
2. Guasca Rivs Siecha - Aves 2. Rin Siecha
3. Junin 3. Qda. Bl Arenal
4. Gama Rie Guavio 4. Qda, El Curg
5. Gachetd | | & Rio Guavio
8. Ubala | &, Oda, Grande
7. Gachali | Embalse del Guavio 7. Embalse del Guavio
8 Medina | Rio Gazamuma E. Rio Sazamuma ]

ARTICULO SEGUNDO.- Establecer los siguientes oojstivos de calidad para 103 cusrpos
de agua o tramos de los mismeos, receptores de los vertimientos domésticos de los
municipios de la junsdiccién de la Corporacion Autdnoma Regiona del Guavio,
CORPOGUAVIO, asi

'Mtggmn_mmﬂ
Carmera T Moo 14 52 - PRI (081) $5385111334 Gachals, Condinamanca - G la - e, POQUIAY RGOV
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RESOLUCION No 142 de * 2 4 ABR. 2008
POR MEDIO DE LA CUAL SE ESTABLECEN LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA
LAS FUENTES RECEPTORAS DE VERTIMIENTOS URBAMNOS DE LA

JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO —
CORPOGUAVIO
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 RESOLUCION No {7 de 24 MR oo
POR MEDIO DE LA CUAL SE ESTABLECEN LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA

LAS FUENTES RECEPTORAS DE VERTIMIENTOS URBANOS DE LA
JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO -

CORPOGUAVIC
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RESOLUCION No {gpde 74 ABR. 2008

CUAL SE ESTABLECEN LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA
POR HEESEBE##ES RECEPTORAS DE VERTIMIENTOS URBANOS DE LA
JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO =
CORPOGUAVIO
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RESOLUCION No 142 de

@

24 ABG 2008

EDIO DE LA CUAL SE ESTABLECEN LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA
POR HLAE FUENTES RECEPTORAS DE VERTIMIENTOS URBANOS DE LA
JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO -

CORPOGUAVIO
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO
CORPOGUAVIO -

R CION No 1 4Z2de o
ESOLY 14 24 487 2008 .
POR MEDIO DE LA CUAL SE ESTABLECEN LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA
LAS FUENTES RECEPTORAS DE VERTIMIENTOS URBANOS DE LA
JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO —
CORPOGUAVIO

ARTICULO TERCERO.- Ordenar la publicacion de la resolucidn en la pagina web de 12
Corporacion y comunicar la misma a los entes leritoriales y las Empresas Prastadoras
del Servicio da Alcantarillado, con |a finalidad de que con base en lo establacido en esia
resolucian, prasenten |os respectivos Planes de Saneamisnto y Manejo ce Vertimisntos

PARAGRAFD. A parlir de la publicacion de la presente resslucion los Frestadores del
Servicio de Alcanarilado de las zonas urbanas de los Municipios ubicados en
Jurisdiccion de Corpoguavio, tendrén un plazo méximo de cuatre (4) meses, para |a
presentacidn de los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientas reglamentados a
través de las Resolucionas 1433 de 2004 y 2145 di 2005, proferidas por &l Ministerc
de Ambiente, Vivienda y Desarmollo Territorial,

ARTICULD QUINTO.- Esta resclucian rige a parlir de la fecha de su publizacion,

Dado en Gachald, a los 2 f ﬂﬂ ZE"E

PUBLIQUESE ¥ CUMPLASE

/
s ;"
MARCOS ALBERTO BARRETO GARCIA

Director General

! _
. #Pm

RUBLicAsA Adru0fog
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ANEXO 2.

CALCULO DEL INDICE DE CALIDAD DEL AGUA -ICA

En la actualidad el indice una un Promedio Aritmético Ponderado:
fis
ICAGm WQIm 3 SLW,
&
P W
[ |

ICAm m [nm
5

e WQI: indice de Calidad de Agua
e Sl;=Subindice del Parametro i
o W= Factor de Ponderacién para el Subindice i

)

Donde:

Mientras la suma lineal ponderada se usa ampliamente, la agregacion del
producto ponderado, evita eclipsar el resultado, porque si un subindice es cero,
entonces el indice es automaticamente cero.

Los subindices del Parametro i; Sl;, son calculados u obtenidos de las siguientes
graficas:
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Figura 3.1. Funcion de Calidad NSF Figura 2.2. Funcidn de Calidad NSF
Demanda Bioguimica de Oxigeno Porcentaje de Saturacién de Oxigeno Disuelto
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Figura 3.3, Funcion de Calidad NSF Figura 3.4. Funcion de Calidad NSF
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Yalor (]
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Si Turbidez = 100, Q=5.0

Figura 3.9. Funcitn de Calidad NSF

Turbidez
Los pesos para los subindices son:

Parametro Wi
Coliformes Fecales 0,16
pH 0,11
DBO 0,11
NO3 0,1
PO4 0,1
TEMPERATURA 0,1
TURBIDEZ 0,08
ST 0,07
oD 0,17

El resultado final es interpretado de acuerdo a la siguiente escala de
clasificacion.

Excelente: 91-100
Buena : 71-90

Media : 51-70
Mala : 26-50
Muy Mala : 0-25

En los informes de monitoreo de calidad, los analisis se efectuaron teniendo en
cuenta el valor y la clasificacidén obtenidas con el indice ICAm.
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ANEXO 3.
RED HIDRICA DE LA JURISDICCION

En las figuras que se presentan a continuacion se identifica la red hidrica
de la jurisdiccion y las fuentes de interés de cada municipio;

ZONA DE INFLUENCIA DEL EMBALSE

DEL GUAVIO

. Quebrada el Arenal — Municipio de Junin
Rio Guavio — Municipio de Gacheta

. Quebrada el Curo — Municipio Gama

. Quebrada Grande — Municipio

Embalse del Guavio — Municipio de Gachala

gAwWN PR

CUENCA DE LOS RIOS SIECHA - AVES
6. Rio Siecha — Municipio de Guasca

CUENCA DE LOS RIOS NEGRO Y BLANCO
7. Rio Negro — Municipio de Fomeque

CUENCA DEL RIO GAZAMUMO
8. Rio Gazamumo — Municipio de Medina

Figura 1. Ubicacién de Municipios y corrientes consideradas dentro de los
objetivos de Calidad

Péagina 60 de 60



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL GUAVIO ¢ ===
CORPOGUAVIO \ 4

SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL

Dado a que los vertimientos puntuales pueden realizarse directa o indirectamente sobre
aquellas corrientes con Objetivos de Calidad, es importante considerar los afluentes que
tributan sobre las mismas

e MUNICIPIO DE GUASCA:

CONCEPCION SISTEMICA RED HIDRICA RIO
SIECHA- MUNICIPIO DE GUASCA

GUASCA

®\%

Q. Chavarria \

Q. Las Tomitas

Q.Be?/
Q. El Molino

p El Aliso
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e MUNICIPIO DE JUNIN:

CONCEPCION SISTEMICA RED HIDRICA QUEBRADA EL
ARENAL - MUNICIPIO DE JUNIN

RIO GUAVIO

-
<
=z
L
o
<
—
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QUEBRADA

e MUNICIPIO DE GACHETA:

CONCEPCION SISTEMICA RED HIDRICA RiO GUAVIO-
MUNICIPIO DE GACHETA

2
o
o
A Q. Mundo Nuevo £
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¢ MUNICIPIO DE GAMA:

CONCEPCION SISTEMICA RED HIDRICA QUEBRADA EL CURO-
MUNICIPIO DE GAMA

RIO GUAVIO

EMBALSE DEL
GUAVIO

e MUNICIPIO DE UBALA:

CONCEPCION SISTEMICA RED HIDRICA QUEBRADA GRANDE
MUNICIPIO DE UBALA

zZp

Ll
a
=2
x
o
o

Cii.Golpe
deagua

UBALA
Q.Las Laj

RIO GUAVIO

EMBALSE DEL
GUAVIO
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MUNICIPIO DE GACHALA:

CONCEPCION SISTEMICA RED HIDRICA EMBALSE DEL GUAVIO -
MUNICIPIO DE GACHALA

Z -

Q.Grande

EMBALSE
DEL
GUAVIO

1

GACHALA

e MUNICIPIO DE MEDINA:

CONCEPCION SISTEMICA RED HIDRICA RIO GAZAMUMO-
MUNICIPIO DE MEDINA
N
Rio
Gazaguan Rio Jagua
Rio Chorrgrano .':'D
Cafto :' MEDINA
Picho.:
:' RIO GAZAMUMO
7 @
o/
¥
g
@
& Rio
Gazatavena
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MUNICIPIO DE FOMEQUE:

CONCEPCION SISTEMICA RED HIDRICA RIO NEGRO -
MUNICIPIO DE FOMEQUE

Inspeccién
La Unidn

RiIO BLANCO

Q.Bfanca
. El Cristal

©

pag

' /Chorrera

Q. El Raudal

&

<

Q.LaSucia
Q.Blanca

FOMEQUE

RIO NEGRO )
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