Agricultura especifica por sitio
compartiendo experiencias (AESCE)
aplicada a la produccion de frutales en
Colombia.

Cadenas productivas

SRRy A&:“A c Corpoun (mango, aguacate, citricos, platano)




Antecedentes Agricultura especifica por sitio
en Colombia

« Café — DAPA — Federacion nacional de cafeteros

* Frutales poco investigados - BIOTEC — CIAT — HEIG-VD
. Cafia de azlicar — CENICANA

« Camarones — Ceniacua

Alrededor de 8 anos de experiencia en el tema — 6 anos

detras de la idea en frutales tropicales



Agricultura especifica por sitio compartiendo
experiencias (AESCE)

Definicion Agricultura especifica por sitio :

Segiin CENICANA: El arte de realizar las practicas agrondmicas
requeridas por una especie vegetal de acuerdo con las
condiciones espaciales y temporales del sitio donde se cultiva,
para obtener de ella su maximo rendimiento potencial. De acuerdo
a éste enfoque, la informacion de las caracteristicas; de cada sitio
de cultivo es empleada como la base para orientar los procesos de
transferencia de tecnologia que traen consigo impacto econdmico
(Isaacs et al., 2004)



El Concepto

» Los paisajes productivos son altamente heterogéneos

* Necesitamos una gran cantidad de datos para entender la variabilidad
« (Cada finca es esencialmente una estacion experimental.

« Cada ciclo de cultivo, y practica de manejo es un evento

« Aprender del conocimiento colectivo es mucho mas enriquecedor

« Desafortunadamente, los experimentos se realizan pero no se compilan.

aprendemos, pero no lo suficiente.



I —
Hipdtesis

Si fuese posible compilar la informacion
de lo que hizo el agricultor, y caracterizar
las condiciones de un gran niumero de
éstos experimentos, seria posible deducir
las practicas optimas para condiciones
especificas.

“Cada vez que un productor siembra y cosecha es una experiencia,
experimento o evento unico”



I —
La oportunidad

« La existencia de bases de datos medioambientales
y socioeconomicas : permiten caracterizar cualquier
experimento que se lleve a cabo a nivel de finca

« Mecanismos de captura y entrega de informacion a
través de TCls (celulares, internet)

« Organizacion rural alrededor de las cadenas
productivas



Objetivo principal

El objetivo principal es aumentar la competitividad
de los productores de frutales en el pais por medio de
un sistema de Agricultura Especifica por Sitio
basado en compartir experiencias (AESCE) entre
productores de citricos, aguacate, mango YV
platano. El sistema esta disenado para que se
mantenga a largo plazo y contribuya a mejorar la
toma de decisiones sobre la escogencia y el manejo
de frutales por parte de los cultivadores en todo el
pais.



T —
Objetivos

. Caracterizar los sitios de produccidon vy recopilar
Informacion de eventos.

. Constituir un sistema de informacion para orientar la toma
de decisiones de los fruticultores

. Propiciar que grupos de fruticultores ademas de enriquecer
el sistema con informacion, sean asesorados en la toma
de decisiones en terminos de competitividad vy
rentabilidad.

. Capacitar a los diferentes actores en la implementacion de
AESCE en el sector hortifruticola nacional
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o
Beneficios

» 100 agricultores por cadena productiva
« Elevar la productividad y la competitividad de los productores.

* Mejorar el nivel de vida de las familias de los productores a partir del

aumento de sus ingresos.

* Incorporar cambios en los comportamientos socio- culturales de los

productores

« Aumentar conocimiento de TICs — Identificar sus ventajas en la fruticultura



Agricultura especifica por sitio
compartiendo informacion (AESCE )

Componentes del proyecto:

« Recopilar informacion sobre las caracteristicas
ambientales de los sitios y las experiencias o
“eventos" de los agricultores

« Analizar e interpretar la informacion recopilada.
 Grupos de productores (compartiendo experiencias)

« Capacitacion
-




Agricultura especifica por sitio
compartiendo informacion (AESCE )

Componentes del proyecto:

Recopilar informacion sobre las caracteristicas ambientales de
los sitios y las experiencias o "eventos" de los agricultores



Caracterizacion de sitios con bases de datos
medioambientales

« Con latitud y longitud, se puede extraer informacion de bases de

datos espaciales... generacidon de bases de datos usando SIG....
Clima:
— Promedios anuales, WorldClim
— Datos diarios actuales, TRMM
 Topografia
— SRTM

— Derivados topograficos (paisaje)



Caracterizacion de sitios con bases de datos
medioambientales

Clima - Topografia - Paisaje




e Caracterizacion de los sitios de produccion
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Suelos

RASTA: Caracteriza los suelos y terreno en forma rapida, confiable y sencilla

en el sitio

RESTR

Rapid Soil and Terrain Assessment

RASTR
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£Como iniciar la evaluacién ripida de
suelos en su finca?

Ubigue los sitios a estudiar

Fara seleccionar los sitios de estudio, sbserve detenidaments
su b:eydiﬁdmaendifmnma unidades segiin los pardmetros
ogue ge deseriben a continuasitn:

Faso 1

Tenga en cuenta las diferencias que presente e terrena en cuanto a:

Calar del suslo, tipo d= susl, pendient= o topografia del terrena, usa
actual, vegetacidn natural, desarralla de los cultivos o cualquisr atra
diferencia que camazca.

5i d=s=a hacer una descripcidn canfiable, 23 muy impartante serestricta
en la =scogencia de las unidades de mu=strea.

FPaso 2

En cada unidad que sel=cciond, =labare
ura cajusla con las especificacianes que
sz indican a contiruacidn. Sin embarga,
si obssrva que la sxt=nsidn =z muy
grandes =slabare varias cajuslas.

82 recomiesnda elabarar
cajuelas d= 60 em de largo x
&0 cm de ancho x 70 em de=
profundidad.

Mota: & usted va a sembrar
cultivas perennes, =
aconss=ja realizar cajuslas de
150 em de profundidad.

FPaso 3

Omnda termine de bacer o hooca, obsenve las cmro cans d= kb aajock v elij
agoelheon mayor claridad (generalmesie 52 ve mocho mejor beam a ko emal oo e
d el sal direcio). Coja w2 canill & inicie b evalmcidn, no ahvide goe todos lox
maubados deben ir comsigrados an b haoja de respoasas

Anote la ohicacidn del sitio y asignele m cddigo o mimero goe facilite sa
idemtificacidm

Propiedades bisicas

Pendiente

Se rafiere & la inclinacisn del terrens y esté relacionada con la
retencitn ¥ movimients del agus la erosidn, la utilizacisn de
maguinaria, la conservacion de suelos y le adopeisn de
practicas de carmpo como &l riege ¥ el drengje, entre otros.

Despuéds de construir =]
Nivel A |pagina 435],
ubiquess &n un punta ¥
abra par completa los das
palos del Nivel A, Deje
repasar la plomada hasta
quEe N0 = musva mas.

‘Observe cuanta marca la regla
Faduada v anate =n la haja de
respusstas Na. 1.

2

Forma del terreno

Les caracteristicas del paisaje influyen en las propiedades del
suslo ¥ permiten hacer apresimaciones al uso ¥ mansjo mas
epropiade de la terra.

Topografia del terreno circundante

Ubiguese en el sitio de estudio, observe el paisaje gque le rodea
¥ cormpare con las siguientes lotos,

Hentifique el terrens circundante en el gue se encuentra y
anditelo en la hoje de respusstas No, 1.

Plana a Llana

Maontafioso
Posicidn fisiogrifica del perfil

Ohserve el dibujo v seleceione en gue punto se encusntra
deseribiends el perfil. Andtelo en la hoja de respuestas No. 1.




Suelos: RASTA:;
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Textura

En el suelo existen diversas particulas, entre las cusles lag
més importantes difieren por su tamafno y se clasifican
como arenas, limos y arcillas. La textura es la proporcidn que
hay de cada una de ellas en el sueloy se expresa en porcentaje
).

Influye en procesos de retencidn y almacenamiento de agua y
axigeno, en la fertilidad, la porosidad y el drensje, entre otros.

Les meanos humeanas son sensibles ala diferencia de tameafios
de lag particulas de tierra, de manera que estamos en posibilidad
de determinar la textura o sentir al tacto la contextura de la
tierra. Asi por ejemplo sentimos 1a arena dspera, el limo suave
o harinoso y la arcilla pegajosa y dura.

Materiales: Agus clave textural [adjunta) y Suelo

Procedimiento: Siga los pasos gue seindican a
continuacidn y anote en la hoja de respuestas No. 1.

Preparacion de la muestra
Paso A

Panga en la mano una cantidad
de szl que puada manipular
ficiimente.

Paso B

Agregue un poca de agua, de tal farma que

g deag d=talf 3
pusda amasar con facilidad.

vite que forme un lado dificil de
Evite que se { lado dificil d
ular. Si se excedié en el agua
ggregue un paca de suelo y continge
amasanda.

Amase bisn elswelo hasta qua quede
una masa completamente

emegénea ¥y sin grumos.

Clave Textural

Paso 1

Intente farmar un rallko del grasar
deunldpizytrate de doblarka para
formar un circuk sin que s= rampa
o s quisbre. |Debe regiizarse con
una buena humedad)

A. Si no Moldea (el rolic se ompe
al dobiaris o simplemente no
forma relig).

Vaya al paso 2

. Si Malkdea |ef reiio no se rompe
o dobianio).
\aya al paso 3

Paso 2

Farma bolas poco consistentss y cintas que se agristan o parten
al ser dobladas.

arma bolas ni cintas.
vaya al paso §

Paso 3

Caoja un padacita de suekh en la mano y agregue agua Al frotark
can el dedo indice en la palma de la mano, usted:

Siente el suela suave y pantanosc, can algunos granaos de
arena.
‘aya al paso 13

Siznte el suek dspera y can muchos granos de arena.

‘aya al paso 14

Siente el suek jabonose y muy lisg, sin granocs de arena visibles
‘aya al paso 18




Suelos: RASTA:;
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Estructura

Es la forma como los terrones o agregados que estan formados
por minerales materia ergénica y poros seorganizan en elsuelo.
Una mala estructura puede significar efectos daninos para
algunas plantas, como: Exceso o deficiencia de agua, falta de
aireacion, poca actividad microbial, impedimento en el
crecimiento de las raices, incidencia de enfermedades v mal
drenaje, ete.

Procedimiento

Es la Qltima propiedad que se describe en el suelo, pues la
pared de la cajuela se debe secar al sol, hasta que comiencen &
aparecer las grietas naturales del suelo, De esta forma se puede
cbservar mejor su estructura, pero &i el suelo esté himedo y
su estructurs es muy evidente, definala y anotela en la hoja de
respuestas #1. Siobserva diferentes estructuras, anote la que
considere mas representativa del suelo.

Seleccione la opeidn que mas se asemeje a su condicion:

ntrar comunmente en la superficie. Tiene

s encal
farma de paquenas granos redondeados y cuando ko tamas es suelta.

Aterronada: S= cbservan blogues rregulares qus pueden tener
los bardes redondeadas o rectos:

25

™ W J e { .
AR o W d
Prismitica: S abservan en &l suelo columnas verticales v
usualmente las encuentras en harizontes bajos. Cuandoelsuelose
saca s= obsarvan gristas verticales,

Columnar: S= farma en &l susk una inasa compacta o dura ques s=
quiebra en varias columnas de bardes redandeados y que el agua
no puede penetrar. Es comiin encantraria en la parte baja de los

Laminar: La pusdes encantrar coma ldminas lisas en la superficie
del susle fcostras). O también en el perfil a manera de ldminas
supsTpuestas.

l Sin estructura

Lmun © Polvesa: EI ausio no tiene coherencia, s¢ siente

D8 SL el
ieNenlio | -

820, Coja un pufado, sus
arraatea Seolimente entontes s 4u

e Una  satruclurss

[Masiva: EI auelo no e
w Mada 044 sin frma

.00 §& Ven grietas, &8 us
dura ds ramper.
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Oportunidades actuales parala compilacion de lainformacion en bases de
datos

eFormato de registro (unidades, tipo)

eDispositivos parametrizados

eControl en tiempo real




e Compilacion de la informacion en bases de
datos
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Agricultura especifica por sitio
compartiendo informacion (AESCE )

Componentes del proyecto:

 Analizar e interpretar la informacidon recopilada.



HOMOLOGUE

* Identifica sitios edafologica y climaticamente similares

« Siclimay suelos influyen en la adaptabilidad del cultivo,
en sitios con climas y suelos similares tendrian
adaptabilidad similar

« El proposito es identificar sitios con potencial para
establecer nuevas variedades, o extender tecnologias de
un sitio a otro



Naranja
Departamento Area Rendimiento _ _ .
(Has) | (Kg/ha) Antioquia produce mas naranja
Antioquia 1163 30,035 ~_ con la mitad de las hectareas
Tolima > 413 8625 cultivadas en Tolima - Oportunidad
Cesar 1,884 11,023
Cundinamarca 1,440 9,939
Magdalena 483 18,772
. Fuente MADR (promedio 2002- 2008)
Bolivar 353 7,453
Risaralda 156 10,213
Cérdoba 262 18,836
3,000 T - 40,000
N Area —o— Produccion
2 500 - + 35,000
+ 30,000
2,000 1 25,000
0 2
£ 1,500 + + 20,000 &
|_
1,000 - + 15,000
+ 10,000
500 1 1 5,000
- 0




2 Homologue
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Analisis de eventos con el objetivo de dar
recomendaciones sitio-especificas

Regresiones lineales

Kilos/lote = Clima (b1) + Suelos (b2) + manejo (bs) + (B)

*OLS: (Ordinary least squares)

*Regresiones robustas: (permiten contrarrestar la influencia de

outliers)

*Modelos mixtos combinados con BLUP (Best Linear Unbiased

Predictor ): permiten estimar efectos fijos o aleatorios



Analisis de eventos con el objetivo de dar
recomendaciones sitio-especificas

Regresiones no lineales (redes neuronales artificiales)
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Fig. 5. Sensitivity distribution of the model with respect to the inputs.



Identificacion de las variables mas relevantes en la produccion de mora
(Rubus glaucus) en Colombia

(Jiménez, D., Cock, J., Satizabal, F., Barreto, M., A., Jarvis, A. and Van Damme, P., 2009. Computers and Electronics in
Agriculture. 69 (2): 198-208

Analisis de las variables mas relevantes

(b)

Low

3
Low

10.92

1
H Medium
1.18E-03

(a) Plano indicando la productividad de mora. La escala a la derecha indica el valor de productividad
kg/planta/semana. La parte superior indica valores altos de producciéon mientras la parte inferior muestra bajos
valores. (b) mapa de red neuronal mostrando 6 grupos de productividad y sus etiquetas de acuerdo a los

valores de productividad




Interpretacion de la informacidn recopilada
Caso de estudio: Mora (Rubus glaucus)

Analisis de las variables mas relevantes

effDepth

ng

1

Medium
iﬁ.

Planos de profundidad efectiva: La escala de la dercha indica el rango de valor en
centimetros de profundidad efectiva, la parte superior de la escala indica valores altos
mientras la baja indica valores bajos de profundidad efectiva




Agricultura especifica por sitio
compartiendo informacion (AESCE )

Componentes del proyecto:

« Grupos de productores (compartiendo experiencias)



Organizacion de grupos de productores — Compartir
conocimiento

“Compartir informacion y discusion sobre posibles métodos para mejorar la
competitividad en base al conocimiento colectivo y cientifico”

Ejemplo: Sistema CREA en Argentina

http://www.crea.org.ar/aacrea/site/Portallnstitucional-internet/index.html

*Acercamiento inicial a productores y socializacion del proyecto

«Capacitacion de facilitadores

*Establecimiento de grupos de productores y primeros talleres para compartir
conocimiento

*Formalizacion de grupos y establecimiento de compromisos de sustentabilidad

por los mismos productores


http://www.crea.org.ar/aacrea/site/PortalInstitucional-internet/index.html
http://www.crea.org.ar/aacrea/site/PortalInstitucional-internet/index.html
http://www.crea.org.ar/aacrea/site/PortalInstitucional-internet/index.html

Organizacion de grupos de productores — El compartir
experiencia de la propuesta

«Acercamiento inicial a productores y socializacion del proyecto

«Capacitacion de facilitadores

1 ano

*Establecimiento de grupos de productores y primeros talleres para
compartir conocimiento
-Gira nacional de la unidad moévil multipropdsito (Frutichiva) para socializar

el proyecto, facilitar el intercambio de informacion y promover el consumo

*Formalizacion de grupos y establecimiento de compromisos de

sustentabilidad por los mismos productores

3 ano

*Tercer ciclo de talleres para compartir conocimiento




Agricultura especifica por sitio
compartiendo informacion (AESCE )

Componentes del proyecto:

« Capacitacion



Capacitacion

Capacitacion en cada uno de los componentes del proyecto a personal
de ASOHOFRUCOL vy las cadenas productivas con el fin de mejorarlo vy
darle sostenibilidad.

 Captura de datos en campo y GPS

« Caracterizacion de fincas basado en GIS

« Organizacion y formacidon de grupos de productores
 Metodologia para generar recomendaciones sitio-especificas

« Manejo de informacion en sistemas en linea, y métodos de captura de
datos en campo

* Protocolos de analisis de datos

e Sistemas de informacioén



Los Roles
ZCIAT

Coordinacion (Cientifica — Operativa)
Captura y analisis de informacion

Centro Internacional de Agricultura Tropical

International Center for Tropical Agriculture

Consultative Group on International Agricultural Research

6[‘7 « Coordinacion operativa
= * Enlaces institucionales

4 ’ A
A =
. w4 \'L

Asohofrucol

FESe

Cadenas productivas

Socializacion del proyecto
Formacion de grupos

(mango, aguacte, citricos, platano)
» Captura de informacion (historica, definicion de

variables, disefo de sistema de captura)
* Red de expertos en frutales
C Cor oun

« Compilacion de material técnico para divulgacion

biana dc ién Agropecuaria




Fechas de iniciacion 3 junio de 2010

« Contratacion del equipo de trabajo.

« Identificacion de condiciones para compra de la
“Frutichiva” 7 opciones.

« Esquema de captura de la informacion

« 2 Talleres para definicion de zonas de trabajo y
variables para captura de informacion (citricos y
Aguacate).

« Avances Convenio CROPSTER
« Avances Convenio CORPOICA

« Acercamiento con actores de las cadenas.



FRUTICHIVA

POPAYAN -TIMBIO : 65.000
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Esquema de captura de informacidn general

General o

Centralizada

UM

Transversal Cultivo (especie)
Clima Informacioén secundaria
(investigacion)
Produccion
ID

Suelos (RASTA)
Georeferencia

Area

No. de arboles
Densidad de plantacién

Edad de cultivo — Fecha de
trasplante

% de resiembra
Injertos si 0 no
Patron

Copa (variedad)

Calidad de fruta

Manejo

Andlisis quimicos de suelo
Condicion Fitosanitaria
Condicion socio econémica

Precipitacion

Informacion Histérica y de monitoreo




Talleres realizados

Taller 1 Citricos, 18 y 19 de junio en las instalaciones de CIAT

Taller 2 Aguacate, 23 de junio en las instalaciones de CIAT

« Conto con la participacion del experto de CORPOICA, el Sec. Nacional de
la Cadena y el equipo de CIAT
* Obijetivos:
-Conocer el campo de accion de CORPOICA y la Cadena
-Definir areas a muestrear
-Definir variables que determinan la productividad

-Definir Productos de beneficio a fruticultores



Sitios de muestreo en Citricos

Cesar, Atlantico,
Bolivar,Cienaga <

Cordobay Sucre <
Citricos Aguacate, ¥
Mango y Platano

Santanderes, Parte
Boyaca

Cundinamarcay

‘ . Boyaca.

Antioquia l :

Llanos, Meta y
i Casanare Citricos y
platano

Tolima, Huila (Lima

Zona cafetera, acida)

Valle, Cauca Narifio

O Citricos

O0000O000O0



Sitios para muestreo en Aguacate

Cesar, Atlantico,

Bolivar,Cienaga Santanderes, Boyaca

Cordobay Sucre

Cundinamarcay
Boyaca.

Antioquia, Uraba

antioqueno Llanos, Meta y
Casanare Citricos y
y platano
Zona cafetera,
Valle, Cauca Narifio
Tolima, Huila

A Aguacate

ANAANAAANANA



Productos de beneficio a Fruticultores

« RASTA

* Pluviometros

« Cartillas tecnicas (Varias o Compilado)

« Plantas injertadas con material recomendado.

« Libro relacionado con AESCE en frutas (metodologias, principios de
monitoreo)

« Acceso a web con informacion relevante (estadisticas).
« Talleres / Capacitacion






Etapas para comenzar — Primer afio

e Compilar informacion secundaria sobre los cultivos
* Formalizar equipos de trabajo
« Taller de introduccion y planificacion

« Gira institucional a gobernaciones, secretarias,
ministerios (comunicacion, educacion, etc.,) con el fin de
Involucrar mas actores, y obtener contrapartida para
componentes especificos

« Establecimiento de sistema de informacion para manejar
datos de eventos

* Primera ronda nacional con las cadenas para socializar
proyecto a productores y recopilar primeros datos de
eventos

* |nicio de fase de analisis de eventos



Segundo ano

Gira nacional de la FRUTICHIVA ->socializacion del
proyecto, y distribuir informacidn -> mayor visibilidad
hacia proyecto

Talleres de productores por cultivo en distintas regiones

Entrega de primera informacion sitio especifico:
variedades recomendadas, y primeros recomendaciones
de manejo

Ensayos con distintas TICs para captura y
compartimiento de informacion (MIT, Google etc.)

Establecimientos de protocolos de analisis por cultivo
(HEIG-VD)

Capacitaciones (talleres de 3 dias en temas especificos)



Un sistema funcionando - tercer ano

* Profundizacion en protocolos de analisis, automatizacion
en sistema de informacion

 Recomendaciones sitios especificos en web

« TICs funcionando para entrega de recomendaciones y
recopilacion de informacion de eventos

« Talleres de grupos de productores establecidos

« Segunda gira de la FRUTICHIVA para distribuir
iInformacion, conocimiento y facilitar compartimiento de
iInformacion



