
Agricultura específica por sitio 

compartiendo experiencias (AESCE) 

aplicada a la producción de frutales en 

Colombia. 

Cadenas productivas   

(mango, aguacate, citricos, plátano) 



Antecedentes Agricultura específica por sitio 

en Colombia 

• Café – DAPA – Federación nacional de cafeteros  

• Frutales poco investigados  - BIOTEC – CIAT – HEIG-VD 

• Caña de azúcar – CENICAÑA 

• Camarones – Ceniacua 

Alrededor de 8 años de experiencia en el tema – 6 años 

detrás de la idea en frutales tropicales 



Definición Agricultura específica por sitio :    
 

    Según CENICAÑA: El arte de  realizar  las prácticas  agronómicas  

requeridas  por  una  especie  vegetal  de  acuerdo con las 

condiciones espaciales y temporales del sitio donde se cultiva,  

para obtener de ella su máximo rendimiento potencial. De acuerdo 

a éste enfoque, la información de las características; de cada sitio 

de cultivo es empleada como la base para orientar los procesos de 

transferencia de tecnología que traen consigo impacto económico 

(Isaacs et al., 2004)  

Agricultura específica por sitio compartiendo 

experiencias (AESCE) 

 



El Concepto 

• Los paisajes productivos son altamente heterogéneos 

• Necesitamos una gran cantidad de datos para entender la variabilidad 

• Cada finca es esencialmente una estación experimental.  

• Cada ciclo de cultivo, y practica de manejo es un evento 

• Aprender del conocimiento colectivo es mucho más enriquecedor  

• Desafortunadamente, los experimentos se realizan pero no se compilan. 

aprendemos, pero no lo suficiente.  



Hipótesis 

 Si fuese posible compilar la información 
de lo que hizo el agricultor, y caracterizar 
las condiciones de un gran número de 
éstos experimentos, seria posible deducir 
las practicas óptimas para condiciones 
especificas. 

“Cada vez que un productor siembra y cosecha es una experiencia, 

experimento o evento único”  



La oportunidad 

• La existencia de bases de datos medioambientales 
y socioeconomicas : permiten caracterizar cualquier 
experimento que se lleve a cabo a nivel de finca 

 

• Mecanismos de captura y entrega de información a 
través de TCIs (celulares, internet) 

 

• Organización rural alrededor de las cadenas 
productivas 



 El objetivo principal es aumentar la competitividad 

de los productores de frutales en el país por medio de 

un sistema de Agricultura Especifica por Sitio 

basado en compartir experiencias (AESCE) entre 

productores de cítricos, aguacate, mango y 

plátano. El sistema está diseñado para que se 

mantenga a largo plazo y contribuya a mejorar la 

toma de decisiones sobre la escogencia y el manejo 

de frutales por parte de los cultivadores en todo el 

país.  

Objetivo principal 



• Caracterizar los sitios de producción y recopilar 

información de eventos. 

 

• Constituir un sistema de información para orientar la toma 

de decisiones de los fruticultores 

 

• Propiciar que grupos de fruticultores además de enriquecer 

el sistema con información, sean asesorados en la toma 

de decisiones en términos de  competitividad y 

rentabilidad. 

 

• Capacitar a los diferentes actores en la implementación de 

AESCE en el sector hortifrutícola nacional 

Objetivos 
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1er año 3er año 

Recopilación “eventos” 

(sistema centralizado) 

Sistema de monitoreo 

(sistema descentralizado) 

1 

2 

Contacto con actores 

Protocolos de análisis 

automatizados  

3 

Análisis de datos 

Formación de grupos 

 

4 
Entrega del conocimiento adquirido 



Beneficios 

• 100 agricultores por cadena productiva 

• Elevar la productividad y la competitividad de los productores. 

• Mejorar el nivel de vida de las familias de los productores a partir del 

aumento de sus ingresos. 

• Incorporar cambios en los comportamientos socio- culturales de los 

productores 

• Aumentar conocimiento de TICs – Identificar sus ventajas en la fruticultura 

 



Agricultura específica por sitio 

compartiendo información (AESCE ) 

 
Componentes del proyecto: 

 
• Recopilar información sobre las características 

ambientales de los sitios y las experiencias o 
"eventos" de los agricultores 

 

• Analizar e interpretar la información recopilada. 

 

• Grupos de productores (compartiendo experiencias)  

 

• Capacitación  



Agricultura específica por sitio 

compartiendo información (AESCE ) 

 

Componentes del proyecto: 
 

 

• Recopilar información sobre las características ambientales de 
los sitios y las experiencias o "eventos" de los agricultores 

 

• Analizar e interpretar la información recopilada. 

 

• Grupos de Productores  

 

• Capacitación  



Caracterización de sitios con bases de datos 
medioambientales 

• Con latitud y longitud, se puede extraer información de bases de 

datos espaciales… generación de bases de datos usando SIG…. 

Clima: 

– Promedios anuales, WorldClim 

– Datos diarios actuales, TRMM 

• Topografía 

– SRTM 

– Derivados topográficos (paisaje) 

 



Caracterización de sitios con bases de datos 

medioambientales 

Clima – Topografia - Paisaje 



• Caracterización de los sitios de producción 

Clima 
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Topografia 



Significant Improvement 

GTOPO30 

SRTM 



Paisaje 
Elevation Slope Aspect Landscape Class 

Moisture Solar Radiation Exposure Curvature 



Suelos 
RASTA: Caracteriza  los suelos y terreno  en forma rápida, confiable y sencilla 

 en el sitio 

   



Suelos: RASTA 



Suelos: RASTA: 



Suelos: RASTA: 



• MANEJO  
Metodología proyecto anterior BIOTEC-CIAT 

Enfermedades 

Plagas 



•Formato de registro (unidades, tipo) 

 

•Dispositivos parametrizados 

 

•Control en tiempo real  

 

 

Oportunidades actuales  para la compilación de la información en bases de 

datos 

• MANEJO  



• Compilación de la información en bases de 
datos 

 



• Sistema de información 

 



Agricultura específica por sitio 

compartiendo información (AESCE ) 

 

Componentes del proyecto: 
 

• Recopilar información sobre las características ambientales de los 
sitios y las experiencias o "eventos" de los agricultores 

 

• Analizar e interpretar la información recopilada. 

 

• Grupos de Productores  

 

• Capacitación  



HOMOLOGUE 

 
• Identifica sitios edafológica y climáticamente similares  

 

• Si clima y suelos influyen en la adaptabilidad del cultivo, 
en sitios con climas y suelos similares tendrían 
adaptabilidad similar 

 

• El propósito es identificar sitios con potencial para 
establecer nuevas variedades, o extender tecnologías de 
un sitio a otro 



Naranja 

Antioquia produce más naranja 

con la mitad de las hectáreas  

cultivadas en Tolima  Oportunidad 
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Area Producción

Departamento Área 

 (Has) 

Rendimiento 

(Kg/ha) 

Antioquia 1,163 30,035 

Tolima 2,413 8,625 

Cesar 1,884 11,023 

Cundinamarca 1,440 9,939 

Magdalena 483 18,772 

Bolívar 353 7,453 

Risaralda 156 10,213 

Córdoba 262 18,836 

Fuente MADR (promedio 2002- 2008) 





Análisis de eventos con el objetivo de dar 

recomendaciones sitio-especificas   

•OLS: (Ordinary least squares)  

•Regresiones robustas: (permiten  contrarrestar la influencia de 

outliers) 

•Modelos mixtos combinados con BLUP (Best Linear Unbiased 

Predictor ): permiten estimar efectos fijos o aleatorios   

 

Regresiones lineales 

Kilos/lote = Clima (b1) + Suelos (b2) + manejo (b3) + (B) 
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Regresiones no lineales (redes neuronales artificiales) 

Análisis de eventos con el objetivo de dar 

recomendaciones sitio-especificas   



Caso de estudio: Mora (Rubus glaucus) 

Analisis de relevancia: 

Interpretación de la información recopilada 



Análisis de las variables mas relevantes 

(a) Plano indicando la productividad de mora. La escala a la derecha  indica el valor de productividad 

kg/planta/semana. La parte superior indica valores altos de producción mientras la parte inferior muestra bajos 

valores. (b) mapa de red neuronal  mostrando 6 grupos de productividad y sus etiquetas de acuerdo a los 

valores de productividad 

Identificación de las variables más relevantes en la producción de mora 

(Rubus glaucus) en Colombia  

(Jiménez, D., Cock, J., Satizábal, F., Barreto, M., A., Jarvis, A. and Van Damme, P., 2009. Computers and Electronics in 

Agriculture. 69 (2): 198–208 



Planos de profundidad efectiva: La escala de la dercha indica el rango de valor en 

centimetros de profundidad efectiva, la parte superior de la escala indica valores altos 

mientras la baja indica valores bajos de profundidad efectiva 

Análisis de las variables mas relevantes 

Caso de estudio: Mora (Rubus glaucus) 

Interpretación de la información recopilada 



Agricultura específica por sitio 

compartiendo información (AESCE ) 

 

Componentes del proyecto: 
 

• Recopilar información sobre las características ambientales de los 
sitios y las experiencias o "eventos" de los agricultores 

 

• Analizar e interpretar la información recopilada. 

 

• Grupos de productores (compartiendo experiencias)  

 

 

• Capacitación  



Organización de grupos de productores – Compartir 

conocimiento 

 
“Compartir información y discusión sobre posibles métodos para mejorar la 

 competitividad en base al conocimiento colectivo y científico” 

 

Ejemplo: Sistema CREA en Argentina 

 

http://www.crea.org.ar/aacrea/site/PortalInstitucional-internet/index.html  

 

•Acercamiento inicial a productores y socialización del proyecto 

•Capacitación de facilitadores 

•Establecimiento de grupos de productores y primeros talleres para compartir 

conocimiento 

•Formalización de grupos y establecimiento de compromisos de sustentabilidad 

por los mismos productores 

http://www.crea.org.ar/aacrea/site/PortalInstitucional-internet/index.html
http://www.crea.org.ar/aacrea/site/PortalInstitucional-internet/index.html
http://www.crea.org.ar/aacrea/site/PortalInstitucional-internet/index.html


Organización de grupos de productores – El compartir 

experiencia de la propuesta 

 
•Acercamiento inicial a productores y socialización del proyecto 

•Capacitación de facilitadores 

•Establecimiento de grupos de productores y primeros talleres para 

compartir conocimiento 

•Gira nacional de la unidad móvil multipropósito (Frutichiva) para socializar 

el proyecto,  facilitar el intercambio de información y promover el consumo  

 

•Formalización de grupos y establecimiento de compromisos de 

sustentabilidad por los mismos productores 

•Tercer ciclo de talleres para compartir conocimiento 
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Agricultura específica por sitio 

compartiendo información (AESCE ) 

 

Componentes del proyecto: 
 

• Recopilar información sobre las características ambientales de los 
sitios y las experiencias o "eventos" de los agricultores 

 

• Analizar e interpretar la información recopilada. 

 

• Grupos de Productores  

 

• Capacitación  



Capacitación 
 

 Capacitación en cada uno de los componentes del proyecto a personal 

de ASOHOFRUCOL y las cadenas productivas con el fin de mejorarlo  y 

darle sostenibilidad. 

 

• Captura de datos en campo y GPS 

• Caracterización de fincas basado en GIS 

• Organización y formación de grupos de productores 

• Metodología para generar recomendaciones sitio-especificas  

• Manejo de información en sistemas en línea, y métodos de captura de 

datos en campo 

• Protocolos de análisis de datos 

• Sistemas de información 

 
   



Los Roles 
• Coordinación (Científica – Operativa) 

• Captura y análisis de información 

 

 

• Coordinación operativa 

• Enlaces institucionales 

 

 

• Socialización del proyecto 

• Formación de grupos 

 

• Captura de información (histórica, definición de 

variables, diseño de sistema de captura) 

• Red de expertos en frutales 

• Compilación de material técnico para divulgación 

. 

Cadenas productivas   

(mango, aguacte, citricos, plátano) 



Fechas de iniciación 3 junio de 2010 

 

• Contratación del equipo de trabajo. 

• Identificación de condiciones para compra de la 

“Frutichiva” 7 opciones. 

• Esquema de captura de la información 

• 2 Talleres para definición de zonas de trabajo y 

variables para captura de información (cítricos y 

Aguacate). 

• Avances Convenio CROPSTER 

• Avances Convenio CORPOICA 

• Acercamiento con actores de las cadenas. 

 

 



Medellin 1972 

MODELO 2000-PUTUMAYO 

POPAYAN -TIMBIO : 65.000 MILLONES 

MEDELLIN-ARNOBIO :PANTERA NEGRA 

FRUTICHIVA 



Esquema de captura de información general  
Transversal Cultivo (especie) 

General o 

Centralizada 

Clima Información secundaria 

(investigación) 

 

 

UM 

 

ID 

Suelos (RASTA) 

Georeferencia 

Área 

No. de árboles 

Densidad de plantación 

Edad de cultivo – Fecha de 
trasplante 

% de resiembra 

Injertos si o no 

Patrón 

Copa (variedad) 

Producción 

Calidad de fruta 

Manejo 

Análisis químicos de suelo 

Condición Fitosanitaria 

Condición socio económica 

Precipitación  

Información Histórica y de monitoreo 



Talleres realizados 

 

Taller 1 Cítricos, 18 y 19 de junio en las instalaciones de CIAT 

 

Taller 2 Aguacate, 23 de junio en las instalaciones de CIAT 

• Contó con la participación del experto de CORPOICA, el Sec. Nacional de 
la Cadena y el equipo de CIAT 

 

• Objetivos: 

 -Conocer el campo de acción de CORPOICA y la Cadena 

 -Definir áreas a muestrear 

 -Definir variables que determinan la productividad 

 -Definir Productos de beneficio a fruticultores 

 
 

 

 

 



Sitios de muestreo en Cítricos 

Cesar, Atlantico, 

Bolivar,Cienaga 

Córdoba y Sucre 

Cítricos Aguacate, 

Mango y Plátano 

Santanderes, Parte 

Boyaca 

Antioquia 
Llanos, Meta y 

Casanare Cítricos y 

plátano 

Cundinamarca y 

Boyacá. 

Zona cafetera, 

Valle, Cauca Nariño 

Tolima, Huila (Lima 

acida) 

Cítricos 

 



Sitios para muestreo en Aguacate 

Cesar, Atlantico, 

Bolivar,Cienaga 

Córdoba y Sucre 

Santanderes, Boyaca 

Antioquia, Uraba 

antioqueno Llanos, Meta y 

Casanare Cítricos y 

plátano 

Cundinamarca y 

Boyacá. 

Zona cafetera, 

Valle, Cauca Nariño 

Tolima, Huila 

Aguacate 



Productos de beneficio a Fruticultores 

• RASTA 

• Pluviometros 

• Cartillas técnicas (Varias o Compilado) 

• Plantas injertadas con material recomendado. 

• Libro relacionado con AESCE en frutas (metodologías, principios de 

monitoreo) 

• Acceso a web con información relevante (estadísticas). 

• Talleres / Capacitación 



GRACIAS  



Etapas para comenzar – Primer año 

• Compilar información secundaria sobre los cultivos 

• Formalizar equipos de trabajo  

• Taller de introducción y planificación 

• Gira institucional a gobernaciones, secretarias, 

ministerios (comunicación, educación, etc.,) con el fin de 

involucrar mas actores, y  obtener contrapartida para 

componentes específicos 

• Establecimiento de sistema de información para manejar 

datos de eventos 

• Primera ronda nacional con las cadenas para socializar 

proyecto a productores y recopilar primeros datos de 

eventos 

• Inicio de fase de análisis de eventos 



Segundo año 

• Gira nacional de la FRUTICHIVA ->socialización del 

proyecto, y distribuir información -> mayor visibilidad 

hacia proyecto 

• Talleres de productores por cultivo en distintas regiones 

• Entrega de primera información sitio especifico: 

variedades recomendadas, y primeros recomendaciones 

de manejo 

• Ensayos con distintas TICs para captura y 

compartimiento de información (MIT, Google etc.) 

• Establecimientos de protocolos de análisis por cultivo 

(HEIG-VD) 

• Capacitaciones (talleres de 3 días en temas específicos) 

 

 



Un sistema funcionando - tercer año 

• Profundización en protocolos de análisis, automatización 

en sistema de información 

• Recomendaciones sitios específicos en web 

• TICs funcionando para entrega de recomendaciones y 

recopilación de información de eventos 

• Talleres de grupos de productores establecidos 

• Segunda gira de la FRUTICHIVA para distribuir 

información, conocimiento y facilitar compartimiento de 

información 


