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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO INTERMEDIO: INGENIEROS SIN FRONTERAS

PROFESORES: Maria Catalina Ramirez

ASISTENTES: Maria Paula Flérez Jiménez
Andrés Esteban Acero Lépez

CONTACTO: ingenierosinfronteras@uniandes.edu.co
http://isfcolombia.uniandes.edu.co
https://www.facebook.com/isfcolombia
@isfcolombia

Agua y Emprendimiento

Disenar una herramienta replicable en la que se modele el ahorro de agua logrado por parte
de los miembros del grupo de trabajo (3 estudiantes del curso y estudiantes de un colegio del
municipio de Guasca). Esto se logrard a través de:
1- Trabajo con estudiantes de noveno y décimo grado de colegios de la regidn.
2- Trabajo con las familias de los estudiantes de noveno y décimo grado de colegios de la
regién o emprendedores de la region.

El grupo Ingenieros Sin Fronteras Colombia - ISF-COL (hitp://isfcolombia.uniandes.edu.co/),
conformado por profesores, estudiantes y egresados de la Universidad de los Andes y la
Corporacion Universitaria Minuto de Dios, viene trabajando desde el ano 2007 proyectos de
investigacion aplicada con el fin de aportar desde la ingenieria a la comprensién de la
situaciones problemdticas de las comunidades vulnerables del pais.

El Curso de Proyecto Intermedio de ISF-COL tiene la finalidad de reunir profesores, estudiantes y
miembros de la comunidad para la difusidn de conocimiento, el intercambio cultural y la
discusién en torno al papel de la ingenieria como promotor de desarrollo de las comunidades,
particularmente las mds vulnerables.

El curso estd estructurado por medio de dos componentes: componente tedrico “Laboratorio
para el desarrollo” y componente prdctico “Gestién Eficiente del Recurso Hidrico”
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En Colombia el 27,78% de la poblacién tiene sus necesidades bdsicas insatisfechas; este nUmero
es aun mayor en las dreas rurales, alcanzado el 53,51% (DANE, 2005). Siendo esta problemdatica
un espacio de oportunidad para intervenir desde la ingenieria, es importante que los futuros
ingenieros desarrollen capacidades de trabajo que aporten al mejoramiento de la calidad de
vida de las comunidades mds vulnerables del pais.

En este contexto ha surgido el grupo Ingenieros Sin Fronteras Colombia, denfro de las lineas de
trabajo de este grupo, se destaca la Investigacion Aplicada y la Educacidn en Ingenieria.
Desde el ano 2007 el grupo ha venido consolidando un espacio de formacién de ingenieros en
el que los estudiantes (futuros ingenieros) se acercan a comunidades vulnerables para frabajar
con ellas de manera conjunta en la observacion, concepcion, diseho, implementacion y
operacién de soluciones de ingenieria sostenibles para algunas de sus problemdticas.

A continuacion se presenta la estructura curricular del curso para este periodo.

| 2.1. Objetivos y Metas ABET |

Se espera que al terminar el curso el asistente este en capacidad de:

= Reconocer el aporte de la ingenieria en el mejoramiento de la calidad de vida de las
comunidades vulnerables.

= [dentificar las problemdticas propias de comunidades vulnerables y oportunidades de
intervencién desde la ingenieria.

= Aplicar conocimientos en Ciencia y Tecnologia en proyectos que atiendan problemdticas de
comunidades vulnerables.

= Trabajar en equipos multidisciplinarios para la concepcién, diseno e implementacién de

soluciones innovadoras a problemdticas sociales.

En coherencia con el objetivo de acreditacién de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de los Andes, este curso fiene las siguientes metas ABET:
= Habilidad para disenar sistemas, componentes o procesos para la toma de decisiones con
restricciones reales, para satisfacer las necesidades econdmicas sociales, ambientales,
politicas, de salud y de seguridad. (Outcome C)
» Habilidad para operar en equipos multidisciplinarios. (Outcome D)
» Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria (Outcome E)
= Adquirir los conocimientos para comprender el impacto de las soluciones de ingenieria en un

contexto global, ambiental y social. (Outcome H).
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| 2.2. Componente Tedrico: Laboratorio para el desarrollo |

El Laboratorio para el desarrollo se define como el espacio transversal del curso mediante el
cual a los estudiantes se le dardn las herramientas bdsicas para que al final sea capaz de forma

grupal:

Presentar una propuesta de ingenieria que cumpla con los criterios de proyectos ISF COL y que

integre el componente prdctico que desarrollard en el marco del proyecto "Fortalecimiento del
recurso hidrico”.

El laboratorio para el desarrollo estd conformado por:

—-—
.

Conferencias por cada criterios ISF-COL

Con el fin de dar un soporte tedrico al estudiante referente a los criterios ISF-COL, a las sesiones
presenciales se traerdn expertos de cada una de las temdticas:

e Socialmente inclusivo e Innovadora
e Viable e Técnicamente posible
¢ Ambientalmente responsable e De altoimpacto

e Deingenieria

Para cada conferencia habrd lecturas asignadas, con la se realizard la siguiente dindmica
antes de cada clase:

1. Individualmente, los estudiantes deben leer los materiales asignados para la sesidn.

2. En grupos de tfres estudiantes deben reunirse y preparar entre dos y tres preguntas que le
harian al experto sobre la lectura o sobre el tema que se va a trabajar en clase.

3. Estas preguntas se publicardn en el espacio designado por el grupo docente hasta las
11:30 pm del dia anterior a la charla.

4. Todos los estudiantes deben votar por aquellas preguntas que considera que son Utiles,
asi como comentarlas o criticarlas, segin sea el caso

5. Para cada sesidn un grupo deberd llevar las preguntas que se hardn al experto. Estas
serdn calificadas por el grupo docente.

Adicional a esto, si los estudiantes desean realizar preguntas al conferencista luego de la clase,
se abrird un espacio virtual para continuar con la dindmica de clase.

— Para cada una de las sesiones habrd un quiz.

Portafolio de proyecto

El portafolio de proyecto es la herramienta con la cual podrdn mostrar los resultados del trabajo
del semestre. Este portafolio estard compuesto por dos entregas parciales y una entrega final.
Cada entrega estd estructurada para que el estudiante integre de forma coherente vy
consecutiva los conceptos tedricos aprendidos con la prdctica, orientdndolo hacia la
construccion progresiva de una propuesta que pueda cumplir con los requerimientos ya
mencionados.

— Las entregas son de cardcter grupal, pero cada una de ellas habrd un componente

individual.
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iii. Presentacion del prototipo: dia de prototipado.

Al final del semestre, los grupos tendrdn aproximadamente 7 horas seguidas, para preparar la
presentacion de la herramienta propuesta para el modelamiento del ahorro de agua. La Unica
regla es: Prohibido usar power point o algiun programa de estas caracteristicas. Durante la
presentacion, los grupos deben convencer a jurados externos, que su propuesta es un buen
reflejo de lo trabjado durante el semestre y que cumple con los criterios de ISF. Esto es una
competencia y se dard puntos a los grupos tanto por la propuesta como por el ahorro de agua
alcanzado.

2.3. Componente Prdactico: Gestion Eficiente del Recurso Hidrico

El programa se desarrolla en el marco del proyecto “Fortalecimiento de la Gestion Comunitaria
del recurso hidrico”. Este consiste en un espacio en el cual se desarrollardn talleres y visitas a la
comunidad y en donde se busca que a través de la aplicacion de herramientas de la ingenieria
se promueva el ahorro y buena gestion del recurso hidrico. Para esto tenga en cuenta que:

e Se cuenta en este momento con los municipios con los cuales se ha de trabajar en el
proyecto y se dispone de un contacto inicial

e A cada grupo se le asignard uno de los colegios de la region del Guavio que participan en el
proyecto. 2

e Cada grupo adquirird el rol de “impulsadores” siendo de esta forma actores relevantes en
toda la dindmica de la ejecucién del proyecto.

e Los grupos participardn de forma activa en la elaboraciéon de Disenar una herramienta de
gestién con la que se modele el ahorro de agua logrado por parte de los miembros del
grupo de frabajo (2 estudiantes del curso y estudiantes de un colegio de la regién del
Guavio).

De esta forma, este componente estd conformado por:

1. Salidas de campo

e Para realizar los talleres y visitas, los estudiantes deberdn desplazarse bajo su responsabilidad
a los municipios asignados en Cundinamarca. Tener presente el reglamento de salidas de
campo.

e Para todas las salidas, aunque se les dardn unas instrucciones generales, cada grupo deberd
de forma auténoma redlizar la gestion pertinente y necesaria. Cualquier problema en la
visita significard la cancelacion de la misma.

2. Ensayo

Con fines de llevar una documentacion correcta de todo el proceso, cada estudiante
deberd consolidar por medio de una ficha de diagndstico y en un ensayo, toda la
informacion referente a su aprendizaje en el curso.

El diario de campo lo deberd entregar el dia de la siguiente entrega a la que se realiza la
entrega del portafolio. La cadlificacion de este componente serd de alta exigencia

! Esto depende del trabajo previo que el equipo ISFCOL realizara.
2 Esto depende del trabajo previo que el equipo ISFCOL realizara.
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considerando que hace parte formal de todo el proceso del proyecto y es el resultado del
trabajo individual dentro del curso.

3. Talleres de unificacidn

Algunas de las sesiones presenciales serdn utilizadas para realizar dindmicas de integracién
de informacidén entre los grupos.

2.4. Visitas de Campo Generales del Curso

Durante el semestre se realizard una (1) salida de campo general en la cual se tratardn temas
transversales a los proyectos desarrollado por ISF-COL y donde todos los estudiantes de
proyecto intermedio conocerdn de cerca el contexto de intervencién de los mismos.

Para esta salida los estudiantes deberdn realizar un informe pre y post visita. Estas entregas son
de cardcter individual.

Adicional a esta visita, se realizard una salida de campo a las Lagunas de Siecha, en el
municipio de Guasca. Esta no serd de cardcter obligatorio, pero recomendamos a todos los
estudiantes que asistan, ya que conocerdn uno de los mayores atractivos de la regién, el
pdramo de Chingaza. Para esta salida no es necesario realizar ningln informe y no posee nota.

| 3.1. Sesidn de afiches: Cursos de mitad de carrera |

Semestralmente la facultad de Ingenieria redne a todos los proyectos de mitad de carrera con
el objetivo de permitir infercambio de conocimiento y de experiencias por medio de la
presentacion de posters académicos (Ver Cronogramal).

3.2. Muestra de Innovacion

Semestralmente la facultad de Ingenieria redne a todos los proyectos de mitad de carrera y de
los cursos de innovacion de administracién de empresas y diseio, con el objetivo de permitir
infercambio de conocimiento y de experiencias por medio de la presentacidn de posters
académicos y de stands de los prototipos (Ver Cronogramal).

e Todos los trabajos del curso deben ser enviados antes de la fecha limite por el link respectivo
que se habilitard en la plataforma del curso en SICUA+. Por ningin motivo se recibirdn
trabajos fuera del limite establecido, ni por ningin otro medio.

e Todas las instrucciones y lecturas serdn publicadas en la pdgina:
http://isfcolombia.uniandes.edu.co/ en la seccién correspondiente. ( No en sicuaplus)

o Se pueden comunicar con nosotros por medio del correo:
ingenierosinfronteras@uniandes.edu.co
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Lo que deben entregar

Porcentaje sobre la nota final

Entrega 1 Portafolio 15%
Entrega 2 Portafolio 15%
Entrega final 20%
Dia de prototipado 15%
Informe Pre-visita 5%
Informe Post-visita 10%
Quices 5%
Preguntas de clase 5%
Ensayo 10%

Aclaraciones extras:

Universidad de

los Andes
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p
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La calificacion de los eventos especiales estard dada por un aumento o una disminucién de
maximo 0.5 c/u a la menor nota de cualquiera de las entregas. Los criterios de evaluacion de
los eventos serdn dados posteriormente. Se otorgardn bonos, los cuales afectardn positivamente

en las calificaciones del frabajo en clase, segun criterios del equipo.

Aproximaciones de la definitiva:

Nota (X) Nota Banner

X>4,75 5
4,25< X <=4,75 4,5
3.75< X <=4,25 4
3,25< X <=3,75 3.5
3,0<= X <=3,25 3
2,25< X<=3,0 2,5
1,75< X <=2,25 2

X<=1,75 1.5

Sin excepcion, cualquier frabajo que no sea enviado a tiempo recibird (0,0) cero como nota.
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Semana

Fecha

Contenido sesion

Entregables

Julio 28 a Agosto 2

Lunes 28 de Julio

No hay clase

Miércoles 30 de Julio

Presentacién del Curso

Agosto 3 a Agosto 9

Miércoles 6 de Agosto

Presentacion Proyecto

Tarea 1

Viernes 8 de Agosto

Informe Pre-visitas

Sdbado 9 de Agosto

Salida general

Agosto 10 a Agosto 16

Lunes 11 de Agosto

Presentacién Sinergias

Miércoles 13 de Agosto

Conferencia
Empieza competencia interna

Informe Post-visitas

Agosto 17 a Agosto 23

Miércoles 20 de Agosto

Conferencia

Viernes 22 de Agosto

Tarea 2

Martes 26 de Agosto

Tarea 3

Septiembre 6

Miércoles 3 de Septiembre

Agosto 24 a Presentacién Tarea 3

Agosto 30 Miércoles 27 de Agosto Finaliza competencia interna
Comienza Tiempo para Salida 2y 3

Agosto 31 a

Conferencia

Septiembre 7 a
Septiembre 13

Miércoles 15 de Octubre

Videoconferencia (Por la manana)

InnovAndes-Los Afiches

Septiembre 14 a
Septiembre 20

Miércoles 17 de Septiembre

Termina Tiempo para Salida 2y 3

Viernes 19 de Septiembre

N/A

Entrega 1 Portafolio

Septiembre 21 a
Septiembre 27

Semana de Trabajo
Individual

N/A

Septiembre 28 a

Lunes 29 de Septiembre

Taller de Unificacion Salida 2 y 3

Seitleli) Miércoles 1 de Octubre Conferencia
Octubre 5 a Taller Interinstitucional
Miércoles 8 de Octubre Comienza Tiempo para Salida 4
Octubre 11 . . .
Empieza competencia inclusiva
Octubre 12 G Domingo 12 de Octubre Tarea 4
Octubre 18 Miércoles 15 de Octubre Conferencia
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Octubre 19 a
Octubre 25

Conferencia
Miércoles 22 de Octubre Finaliza Tiempo para Salida 4
Finaliza competencia inclusiva

Viernes 24 de Octubre Entrega 2 Portafolio

Octubre 26 a
Noviembre 1

Miércoles 29 de Octubre Taller de Unificacion Salida 4

Noviembre 2 a
Noviembre 8

Miércoles 5 de Noviembre [Preparacion INNOVANDES

. Martes 11 de Noviembre INNOVANDES-La Muestra
Noviembre 9 a
Noviembre 15 Miércoles 12 de Noviembre [Cierre del curso
Noviembre 16 a Enfrega Final
Noviembre 29 Sébado de Noviembre Dia del Prototipado ( 2 dias antes del Dia del
Prototipado)

Nota: El cronograma y actividades estdn sujetos a cambio con previo aviso

Por reglamentacién de la Universidad tenga por favor presente que POR NINGUNA RAZON usted
puede participar de una salida de campo si no acata las siguientes indicaciones:

Respecto a las visitas de campo, el Reglamento General de Estudiantes de Pregrado, en su
articulo 44, sostiene: “Las salidas de campo de los estudiantes de la Universidad,
programadas fuera de Bogotd, no son de cardcter obligatorio. En caso de que algunos
estudiantes no puedan cumplir con esta actividad, deberdn informar las razones al profesor
respectivo y acordar con él la realizaciéon de trabajos supletorios”.

Para participar en una salida, los estudiantes deben descargar el formato ‘Descargo de
Responsabilidad’, disponible en la pdgina web o aqui. Este formato debe ser firmado y
entregado al equipo del curso en el buzén ML 719 de Ingenieros Sin Fronteras y debe ser
enviado a ingenierosinfronteras@uniandes.edu.co.

Adicional a esto, para las salidas organizadas por los estudiantes, deben indicar en el
correo los nimeros de documento de identidad de quienes asistirdn a la salida, la fecha de
la salida de campo, la hora en que se encontrardn en la salida y el lugar del mismo. Este
proceso se debe realizar mdximo tres dias antes, de lo contrario la salida no serd tramitada.

Los estudiantes pueden participar de la salida Unicamente después de recibir la
aprobaciéon de la profesora, o por correo expreso del encargado dando a conocer la
conformidad del proceso.

En la pdgina de ISF Colombia http://isfcolombia.uniandes.edu.co ( Proy. Intermedio 2014-2), se
encontrardn las lecturas asignadas para cada una de las sesiones.
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En la pdgina de ISF Colombia http://isfcolombia.uniandes.edu.co (Bibliografia), habrd material
adicional, Util para el desarrollo de los proyectos.
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