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# Una misma situacion puede ser vista como una AMENAZA por una
persona, mientras que otra persona la puede ver como una
OPORTUNIDAD

Universidad de : |
los Andes E‘ 5 LF N N e



Y quién tiene la razon?
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Diferencias de Percepcidén y Puntos de
Vista

# En suindagacion inicial del sabado

Universidad de 5 J\/ |
los Andes E“* Kﬂb el B2



Sobrepasando modelos mentales

@ Contexto
¢« Barrio Garcia Herreros
# Localidad Ciudad Bolivar
# Familias desplazadas (pero asentadas)
# Altos indicadores de criminalidad
@ Dificultad en el acceso a créditos convencionales
# Altos indicadores de negocios informales
# Potencial de ideas innovadoras
@ Maquina para jugos
# Ladrillo a base de productos reciclados
«# Maquinaria para dichos ladrillos
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Grameen Bank
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History

The origin of Grameen Bank can be traced back to 1976 when Professor
i . Muhammad Yunus, Head of the Rural Economics Program at the

Video Library University of Chittagong..
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Programa Contigo
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Vivienda Educadon Empleabilidad y Emprendimiento Desarrollo Sodal Comunicacion Medio Ambiente

1. Empleo

Desde sus inicios el Minuto de Dios ha tenido el propdsito de promover un estilo de vida y generar en los
beneficiarios de su programa un espiritu de auto superacion y progreso, con tal fin, ha desarrollado mdiltiples
proyectos de generacidn de empleo en diferentes lugares del pais.

El Espiritu Emprendedor pretende desarrollar cambios en el ambito personal, social e institucional, para la
busqueda de alternativas de crecimiento individual, empresarial y social.
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Programa Contigo
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Programa Contigo

Desde 1994 este programa ofrece servicios financieros para la microempresa, bajo criterios de eficiencia y
sostenibilidad institucional y financiera. Actualmente, este programa financia microcréditos para la compra de
activos fijos o capital de trabajo a microempresas que tengan un afio de experiencia en |a actividad.

Coop-Uniminuto

Mediante UNIMINUTO, en el afio 2001 se cred la precooperativa, con el fin de facilitar a los jovenes el acceso
a la educacion superior mediante crédito educativo de corto plazo, baja finandiacion y facil asignacion. Los
servicios se extendieron a los entes juridicos y empleados de la Organizacion Minuto de Dios a escala nacional.

Resultados

Financiacion social

& Total microcréditos otorgados 4.047

# Valor total de los microcréditos USD $ 1.242.000

Créditos Coop Uniminuto

# Total afiliados a Coop- UNIMINUTO 10.490

» Total Créditos Otorgados 42.345

# Valor total de los créditos educatives: USD $16.043.275

Entidades ejecutoras de proyectos de financiacion social
& Corporacidn El Minuto de Dios
& Corporacidn Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO
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Diseno en Red
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Ingenieria e Innovacion Social

Innovacion
Desarrollo Vulnerabilidad

Sostenibilidad Comunidad
Ingenieria

Contacto:
http://isfcolombia.uniandes.edu.co/
ingenierosinfronteras@uniandes.edu.co

@isfcolombia
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Colombia: Un pais de grandes obras de
Ingenieria

Corporacion Universitara Minuto de Dios
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Llenado del embalse
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Y llegé el momento: a las 12:53 minutos de la tarde del 10 de octubre de
2010, se dio la orden de bajar las compuertas...
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iY el llenado de Porce Ill empezo a hacerse realidad!

Universidad de N |

los Andes lya

verstara Minuto de Dios

|
L“.\ T UNIMINUTO



Las camaras registraron paso a paso todo el proceso
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En pocos minutos el agua cubrio el tinel de desviacion...
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Todo el equipo de trabajo en la zona estaba pendiente de los detalles del llenado
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Algunas especies que no alcanzaron a salir de la zona de inundacion...
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Pero..... También podemos encontrar
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Rio Fucha canalizado (Bogota).
Noétese la condicion y

contaminacion riberefia Usoy
amenaza
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También...

@2 En Colombia el 28,7% de |la poblacién total del pais habita en regiones
rurales, de estas personas, El 44,7% no tiene acceso a agua de buena

calidad.

@ Del 56,3% que posee un abastecimiento de agua, solo el 11,8% cuenta
con agua segura para consumo humano.
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Algunos indicadores

« » EL 46% DE LOS COLOMBIANOS VIVE EN
POBREZA. COMPARADO CON 2005 BAJO 4.3
PUNTOS PERO LA POBREZA EXTREMA SE
INCREMENTO 2.1 (Vanguardia 4 julio 2010)
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» » LA BRECHA ENTRE LO URBANO Y LO RURAL
SIGUE AMPLIANDOSE-

65 DE CADA 100
COLOMBIANOS EN ZONAS RURALES ES POBRE
MIENTRAS QUE EN LAS CIUDADES 39 DE

CADA 100 LO ES(Juan Camilo Restrepo)
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Mas indicadores

# EN EL 2001 COLOMBIA BRASIL Y PERU, FUERON LOS
PAISES CON MAS INEQUIDAD EN A.L.
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Innovacion social

Una innovacion social es una soluciéon nueva

a un problema que limita el logro de mejores

condiciones de vida en una comunidad.

Lo novedoso de |a solucidon puede incluir mejoras y

adaptaciones de soluciones ya desarrolladas, que
\ se transfieren de un contexto a otro. Para que una

nueva solucidn se considere una innovacion social,

debe cumplir con los siguientes criterios:

* Participacion * Impacto
* Viabilidad e Sostenibilidad
* Eficiencia comparativa * Accion sin daho
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¢Cual es la relacion entre Ingenieria e Innovacion

Social?

INNOVACION: Nuevo filtro de agua que se

autoregula y se autorepara

20/08/2012

Una de las Gltimas innovaciones desarrolladas en el mundo es el filtro de agua que se autoregula
y se autorepara. Fue creado por cientificos del Centro Nacional francés de Investigaciones
Cientificas (CNRS) e inspirado en las membranas celulares

EMegusta | 0| W Tweet 0 g+ o0

Se busca innovar en diferentes tecnologias para purificar el agua.
Foto: Flickr. Autor: hkaicheung2222

La creatividad incentiva la creacion de
nuevos aparatos innovadores y cientificos,
los cuales aportan beneficios para toda la
humanidad

El nuevo invento fue anunciado por los
miembros expertos de la CNRS, quienes
manifestaron que este filtro de agua que se
autoregula y se autorepara ha sido creado
a partir de la interaccion de tres tipos de
polimero (sustancias formadas por una gran
cantidad de moléculas como el almidon, la
celulosa y la seda) que se aplastan o se
abomban en funcién de la presién ejercida

por el liquido.

Las membranas, utilizadas sobre todo en la
industria farmacéutica y agroalimentaria para
potabilizar o desalinizar el agua, entre otras
aplicaciones, se fabricaban hasta la
actualidad con materiales fijos como la
ceramica que no son capaces de ajustarse
a la densidad del agua.

El BM premia filtro de agua
innovador

Fernando Mazariegos nunca imagino que el filtro de agua Ecofiltro, que invent6 en 1981
para que lo utilizaran comunidades pequefas, seria reconocido como uno de los
proyectos mas innovadores a nivel mundial.

W Twittear 3 R+j0 EiMegusta 119 &) Enviar
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http://www.ted.com/talks/david damberger what happens when an
ngo admits failure.htmlhttp://www.ted.com/talks/david damberger
what happens when an ngo admits failure.html
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El reto

# Concebir un grupo de trabajo colombiano con enfoque de ingenieria
qgue partiera de y con universidades y comunidades. Con énfasis en el
aprendizaje y en la realidad del pais
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¢Como surge ISF?
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Colombia: Universidad de los Andes
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Colombia: Corporacion Universitaria
Minuto de Dios

Bogot4, Popayéan, Cali, Norteoriente, Bello, Cundinamarca
Educacion Virtual y distancia
Enfoque social — Trabajo social

CED- Centros de educacion para el Desarrollo
CENVIS- Centro de estudios en vivienda de interés social
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Ingenieros Sin Fronteras Colombia

¢Quiénes somos?

Una organizacion constituida por profesores, estudiantes y egresados
de las facultades de ingenieria de la Universidad de los Andes y la
Universidad Minuto de Dios.

¢Qué hacemos?

En alianza con las comunidades, trabajamos en el mejoramiento de su
calidad de vida, mediante proyectos de ingenieria que sean
econdmicamente sostenibles y culturalmente viables.

¢Qué buscamos?

Mejorar la calidad de vida de las comunidades en alta situacion de
vulnerabilidad en Colombia mediante la investigacion en ingenieria
aplicada.
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ISF e Innovacion

*Grupo interdisciplinario que busca desarrollar nuevas metodologias,
modelos y tecnologias para contribuir a las comunidades vulnerables.

*Generacion de una red universidad-comunidad-pais para mejorar la
calidad de agua por medio de la ingenieria aplicada.

* Aprendizaje activo en la ingenieria aplicada.
*Generacion de autonomia en el aprendizaje de ingenieria.

*Generacion de autonomia, empoderamiento y auto-organizacion de
las comunidades vulnerables (Prokopy, 2005)
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# SOCIOS
# COMUNIDAD — COMO? QUIENES

# AUTONOMIA

## PROBLEMATICA SENTIDA
@ GANAS

# LIDERAZGO

“ GOBIERNO LOCAL
“ BOGOTA ES ESPECIAL

L Y

L Y

## UNIVERSIDAD- COMO Y QUIEN?-
7@ ESTUDIANTES- COMO Y QUIEN?- diferencia sustancial con otras ISF
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Proyectos

Cortos

Con ritmo semestral

Con tecnologias sencillas y disenadas por el equipo
Con cercania universitaria

Con coordinacion universidad-region
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Metodologias- Enfoques de Educaciony
Participacion
@@ CDIO: Concebir, Disenar, Implementar y Operar proyectos de
ingenieria.

@ PAR: Participatory Action Research.
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oCDIO- CONTEXTO DESDE LA
INGENIERIA

El grupo de ingenieria Y COMUNIDAD
OBSERVA la vulnerabilidad de las diferentes
comunidades rurales con problemas de agua.

v

Los miembros CONCIBEN la formulacion,
contextualizacién y una posible solucién a la
realidad observada

v

Después de por lo menos una fase de
evaluacion se pasa a la fase de DISENO
preliminar del prototipo.

v

Luego se realiza una propuesta de
IMPLEMENTACION de |a tecnologia para
mejorar las condiciones del agua de la
comunidad

v

Posteriormente se realiza el disefio con mayor
precision del prototipo a implementar, se
genera mayor claridad en la implementacidon y
se pone a OPERAR.

Universidad de 1

los Andes ys:

= Corporacion Universtara Minuto de Dios

|
L;‘Yw UNIMINUTO



PAR

El marco bajo el cual se desarrollan los proyectos es el método
Participatory Action Research - PAR (Investigacion Activa) que:

*ayuda a la emergencia de respuestas sostenibles;
sgenera un cambio progresivo en la sociedad;
saumenta el grado de participacion de la comunidad;

‘resulta en la implementacion de tecnologias mas productivas para el
caso de cada comunidad;

*permite realizar feedback y ajustes a las propuestas;
sgenera apropiacion de los sistemas implantados.

Ramirez, et.al (2010). Participative Methodology for Local Development: The Contribution of Engineers Without
Borders from Italy and Colombia: Towards the Improvement of Water Quality in Vulnerable Communities.
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PAR

El marco bajo el cual se desarrollan los proyectos es el método
Participatory Action Research - PAR (Investigacion Activa) que:

°Incentivos

Ramirez, et.al (2010). Participative Methodology for Local Development: The Contribution of Engineers Without
Borders from Italy and Colombia: Towards the Improvement of Water Quality in Vulnerable Communities.

Universidad de : |



Par-la metodologia

# Maneras tradicionales de investigar

# Hay la manera tradicional de investigar cientificamente, en la cual
una persona capacitada o grupo capacitado (sujeto de |Ia
investigacion), aborda un aspecto de la realidad (objeto de Ia
investigacion), ya sea para comprobar experimentalmente una (s)
hipdtesis (investigacion experimental), o para describirla
(investigacion descriptiva), o para explorarla ( investigacion
exploratoria).
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Par-la metodologia

¢ Debilidades? Fortalezas?
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@ Generalmente, en este tipo de investigacion, la comunidad en la que
se hace la investigacion, o para cual se hace, no tiene ingerencia en el
proceso, ni en los resultados; ella, solo puede llegar a conocer las
conclusiones, sin quitar los valores que tiene.

@ En este siglo, y mas, en estas ultimas décadas, sin perder el caracter
de cientificidad, han nacido otros enfoques de investigacion
cientifica, buscando mayor participacion y apropiacion del proceso y
de los resultados por parte de la comunidad involucrada . En estos
nuevos enfoques se ubica la Investigacion - Accidon - Participacion
(1AP)
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## Es un enfoque investigativo y una metodologia de investigacidn,
aplicada a estudios sobre realidades humanas.
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# Como enfoque se refiere a una orientacion tedrica (filosofia , marco
tedrico) en torno a como investigar.
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## Como metodologia hace referencia a procedimientos especificos para
llevar adelante una investigacion - estudio cientifico diferente a la
investigacion tradicional ; es una manera concreta de llevar adelante
los pasos de la investigacion cientifica de acuerdo con su enfoque.

_
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# La novedad puede ubicarse en el sentido e implicacion de las dos
palabras que acompainan la primera (investigacion) : Accion -
Participacion.
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## No es solo investigacion, ni solo investigacion participativa, ni solo
investigacion -Accion ; implica la presencia real, concreta y en
interrelacidn de la Investigacion, de la Accidn, y de la Participacidn.
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Par-Origen

# La IAP nace en los anos 70, con base en la orientacidn socioldgica de
la teoria de la dependencia - Liberacion, orientacion que fue siendo
asumida por las ciencias humanas, las ciencias de la educacion, la
pastoral y la misma teologia. Uno de sus aspectos claves es el dar el
valor que se merece, la accion - la praxis (acciones que conducen al
cambio estructural) y el valor que tiene la comunidad toda, aun
aquella a la que no se le ha permitido la capacitacion el colegios u
universidades (la clase pobre).

- - |
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Es Accion

En esta investigacion hay accidn la cual es entendida no solo como el
simple actuar, o cualquier tipo de accion, sino como accidn que
conduce al cambio social estructural ;

El requerimiento de cualquier investigacion, que quiera ser practicay
transformadora, es la accion ;

No se investiga por el mero placer de conocer ;
Ademas, la validez de una investigacion la otorga la accion.

Es importante tener en cuenta que no hay que esperar el final de la
investigacion para llegar a la accion, pues todo lo que se va
realizando en el proceso es accion y a la vez va incidiendo en la
realidad.
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Es investigacion

@ Orienta un proceso de estudio de la realidad o de aspectos
determinados de ella, con rigor cientifico.
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Es participativa

# Es una investigacion - accion realizada participativamente.

# Aca la investigacion no es solo realizada por los expertos, sino con la
participacion de la comunidad involucrada en ella;

# Pretende superar la investigacion al servicio de unos pocos (una clase
privilegiada), y la investigacion para las universidades - bibliotecas
solamente.

# La investigacion y la ciencia deben estar al servicio de la colectividad ;
busca ayudarle a resolver sus problemas

_
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# Aca los problemas a investigar son definidos, analizados y resueltos
por los propios afectados. La participacidon aca no es una posibilidad
que se da a la comunidad en general, sino hacer realidad el derecho
de todos a ser sujetos de historia, o sea sujetos de los procesos
especificos que cada grupo va llevando adelante.
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La meta de PAR

# La meta es que la comunidad vaya siendo la autogestora del proceso,
apropiandose de él, y teniendo un control operativo (saber hacer),
logico (entender) y critico (juzgar) de él.
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Epistemologicamente

@ Supone romper con la relacion clasica de sujeto y objeto de la
investigacion. Esto supone un cambio grande en las concepciones de
trabajo cientifico, de la metodologia y de la teoria misma.

@ Acd todos son sujetos y objetos de investigacion, lo cual implica que
la verdad - ciencia - teoria se va logrando en la accion participativa
comunitaria.

# La teoria va a ser resultado del aporte popular, leido, justificado,
convalidado, orientado por los métodos cientificos ; desde ese punto
de vista, todos aportan : el pueblo - miembros de una comunidad, los
técnicos, los expertos...
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Politicamente

@ Supone que toda investigacion parta de la realidad con su situacion
estructural concreta, la reflexion, para ayudar a transformarla
creativamente, con la participaciéon de la comunidad implicada.

# El objeto final es la transformacion de la realidad social en beneficio
de las personas involucradas (esto es comunidad, profesores,
estudiantes, etc) ; esto implica operar también al interno de sistema
vigente.
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Enfoques de Investigacion

Soluciones y
gestion parael  |nyvestigar!!!

largo plazoy Investigar!
la Investigar!!!
sostenibilidad Ingenieria
Ingenieria

Ingenieria
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Sostenibilidad:Metodologia Viplan

@ Es una metodologia basada en el Modelo de Sistema Viable

# Busca proporcionar una serie de pasos ordenados para lograr construir
colectivamente la informacion pertinente relacionada con el diseio o

diagndstico de una organizacidn
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Viplan

@ Para lograr que las personas participen “usted debe estar en un
estado de animo que le permita aceptar que es posible no obtener
respuestas a todas las preguntas que se formulan, que es posible no
haberse hecho estas preguntas con anterioridad y que es posible darse
muchas respuestas diferentes y que todas sean igualmente validas”
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Viplan

## Declaracion ldentidad

4

Qué, Cémo, Para

## ldentificacion TASCOI

¢

¢

¢

¢

¢

¢

Transformacion. Cual es el propdsito de la organizacion. Cual es la
transformacion

Actores. Quienes realizan la transformacion

Suministradores. Quienes ofrecen todo lo necesario para que la
transformacion sea factible

Clientes. Beneficiarios de la transformacion

Duenos. Quienes, perteneciendo a |la organizacion, pueden cambiar
el rumbo de ella

Intervinientes. Quienes estando por fuera de la organizacion,
pueden cambiar el rumbo de ella
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Viplan

# Manejo de la complejidad
# Cuales son aquellas actividades necesarias y suficientes para llevar
a cabo esta transformacion planteada en la identidad

@ Piense en que “si se dejara de hacer alguna de esas actividades” no
se lograria desarrollar la transformaciéon (propdsito de Ia
organizacion)
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¢Qué hemos logrado?

#@ Proyecto CUNDINAMARCA
@@ Proyecto TOLIMA

# Proyecto BOGOTA
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Cundinamarca
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Cundinamarca

# Guayabal de Siquima
#2  Objetivo - Mejorar Calidad del Agua
# Tecnologia - Filtro de Arena Lento V1
# Logros

2 16 filtros Instalados

# Se logrd involucrar a la comunidad en el proceso y a su lider comunitario.
Cada familia ayudd en la construccion, prueba y mantenimiento de su
filtro

#2 Se generd empoderamiento de la tecnologia en la comunidad

@ Proyecto conjunto con estudiantes de la Universidad de Nankai (Mondialogo).
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Tolima
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Tolima

# lcononzo

#2  Objetivo - Mejorar Calidad del Agua

@2 Tecnologia - Filtro Centralizado

# Logros
# Unlbagué + ISF COL
@@ Definicion de 4 veredas para diagndstico
2 Involucrar Colegio Normal de Icononzo
# Apoyo alcaldia

# Proyeccion
# Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
2 Contribuir al mejoramiento de la calidad de vida.
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http://www.facebook.com/photo.php?pid=222991&id=125665620799791
http://www.facebook.com/photo.php?pid=222991&id=125665620799791

Bogota

# Ciudad Bolivar
#2  Objetivo - Mejorar Calidad del Agua
# Tecnologia - Filtro de Arena Lento V2
# Logros
# Determinacion de familias a beneficiar — Proy. Piloto.

# Involucrarnos dentro del marco de Vivienda Saludable desarrollado por
UniMinuto con su programa CENVIS.

# Proyeccion
# Motivacion y mayor compromiso de la comunidad.
#2 Cambio social que permita valorar el agua de buena calidad.
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ISF MILANO + ISF COL
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ISF MILANO + ISF COL

@ ISF Milano
# Socios Principales
@ Agua, Energiay Trashware
# Proyectos
# CRESCO
# Congo
@ Senegal

# Objetivo COOPERACION ISF Col-Italia: Cooperacidn Internacional para mejorar
calidad de vida en Colombia

# TESIS - Estudio previo de comunidades con el fin de encontrar oportunidades
de desarrollo local sostenible, de acuerdo con los Objetivos del Milenio.

@2 ISF COL + Eléctricos y Electrénicos
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Reconocimientos

Ganadores Mondialogo Engineer Award. UNESCO. Alemania

# Proyecto “Water for Life”
w2 Cooperacion CHINA + ISF COL

Publicaciones

Publicaciones en Colombia, Suecia, Chile y Cuba

revistas internacionales
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http://www.facebook.com/photo.php?pid=3577461&id=562167018
http://www.facebook.com/photo.php?pid=3577461&id=562167018
http://www.facebook.com/photo.php?op=5&view=global&subj=549115727&pid=12853878&id=739170092
http://www.facebook.com/photo.php?op=5&view=global&subj=549115727&pid=12853878&id=739170092

Proyeccion

## Desarrollo del programa ISF Generacion de Ingresos-
EMPRENDIMIENTO

# Desarrollo local
# Vincular tecnologias de ISF
# Union de la comunidad

72 Fortalecimiento relaciones con Empresa privada y Estado

72 Fortalecimiento de la red de los ingenieros que han pasado
por ISF.
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7

4

Proyeccion

Implementar sistemas de evaluacion de seguimiento
externos al proyectos.

> Incrementar los intercambios en la red nacional e

internacional de ISF con el fin de realizar intercambios,
publicaciones conjuntas, trabajos de grado, etc.

Realizacion Seminarios
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P royectos en concreto

@ Emprendimiento: Negocios Verdes
@ Ahorro de Agua por medio de TICs
@2 Mejora calidad de Agua Recursos Hidricos
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Proyecto calidad agua.
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http://www.uniandes.edu.co/isf
http://www.uniandes.edu.co/isf
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éIngenieria + Innovacidn Social + Negocios Verdes?
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Ahora hablando de NV este semestre
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Actividades
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E}Ingenieros Sin Fronteras Colombia

Gracias !l!

Contacto:
ingenierosinfronteras@uniandes.edu.co

Facebook: Ingenieros Sin Fronteras
Twitter: isfcolombia
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